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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouass mporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBHHM CO CIEAYIOUIMMH HOPMATHBHO-
MIPABOBBIMU MHCTPYKTHUBHO-METOIUYECKUMU JOKYMEHTAMH:

- ®epepanbHoro 3akona ot 29 nexadpst 2012 roga, Ne273 (Denepanbubiii 3akoH  «O0
obpazoBanuu B PDOy);

- TpeGoBanuii K pe3yiabTaTaM OCHOBHOI'O OOIIEro 0oOpa3oBaHUs, MPEICTAaBICHHBIX B
®enepansaoM ['ocymapcrBennom Cranaapre OO6mero OOpa3oBaHUsT BTOPOTO IMOKOJICHUS
(ITpuxa3z Munobpuayku ot 17.12.2010r. Ne1897);

- MPUMEPHBIX MPOrpaMMX IO Y4eOHBbIM MpeameraM «Xumus 8-9 kiaccw» (CTaHAAPTHI
BTOpOro nokojienusi) M., Ilpocsemienue, 2011;

- IporpaMMmbl Kypca XuMuu uig  8-9 kjaccoB 00111e00pa30BaTEeNIbHBIX YUPEKIACHUN,
omybnukoBaHHas u3narenbcTBoM «lIpocBemenue» B 2013 roxy (COOpHHK mporpamm Kypca
XUMUU K ydeOHnkaM xumuu aBTopoB [.E.Pym3utuca, @.I'.denpamana mist 8-9 kimaccon).

OCHOBHBIE Yenu N3y4eHUs: XUMUU HallpaBJICHbI:

L4 Ha oceoeHue 6adcHeluux 3Hanuli 00 OCHOBHBIX MHOHATHAX U 3aKOHaAX XHUMHU,
XUMHYECKOMN CHMBOJIUKCE,
L4 Ha o61a0enue YMeRUAMU Ha6JHOIlaTI) XUMHUYCCKUC ABJICHHA, I[IPOBOIHTH

XUMHYECKHH SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUYETHI HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOPMYJ BEUIECTB U
YPaBHEHUI XUMHUYECKUX PEaKLUN;

. Ha pa3zeumue MO3HABATEIbHBIX NHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHbIX CIIOCOOHOCTEH B
nporiecce MPOBEICHUS XUMUYECKOTO SKCIIEPHUMEHTA, CaMOCTOSTEIbHOTO TPUOOPETeHUs 3HAHUI
B COOTBETCTBHH C BO3HUKAIOILMMU KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTAMU;

. Ha 6ocnumanue OTHOUICHWS K XHMHU KaKk K OJHOMY M3 (pyHIaMEHTaIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY OOLIeueI0BEYeCKOM KyIbTypHI;
. Ha npumeHeHue NoJy4eHHblX 3HAHUU U yMeHul Uil 0e3011aCHOrO MCIIO0JIb30BaHMS

BCIICCTB M MAaTCpUaIOB B 6I)ITy, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha IMPONU3BOJACTBC, PCUICHUA
IIPAKTUYECKHUX 3a1a4 B IIOBCEAHEBHOM JKHU3HM, NPENYNPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIIMX BpPEN
3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAOILEE CPELIE.

OnHOM M3 BaKHEMIIMX 3a/1a4 OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa30BaHUS SIBJISETCS MOATOTOBKA
00y4aromuxcsi K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOODPY >KM3HEHHOI'O M MpOo(deccnoHalIbHOTO
nytd. O0yvaromuecs J0JKHbI HAyYUThCSI CAMOCTOSTEIBHO CTAaBUTh LIETH U ONPENENATh MyTH UX
JIOCTUKEHUS], UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT B PEAIbHOM KU3HU, 32 paMKaMu
y4eOHOro Inpolecca.

XuMus Kak ydeOHbIA IpeIMEeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIa/ B BOCIHMTAHUE U Pa3BUTHE
o0yyaroIuxcsi; OHa NMpHU3BaHa BOOPYXHUTh UX OCHOBAMHM XMMHUYECKUX 3HAaHUH, HEOOXOIUMBIX
JJIsA HOBCGI[HGBHOﬁ KH3HHU, 3aJI0KUTH q)YHﬂaMeHT JJIsA I[EU'II:HGﬁHIGFO COBCPUICHCTBOBAHUA 3TUX
3HaHUHM, a Takke CIocoOCTBOBaTh O€30IacCHOMY TIIOBEACHUIO B OKpYXKarwlleil cpene u
OepeXHOMY OTHOLIEHHIO K HeHl. Pa3BuThe mno3HaBaTeNbHBIX HMHTEPECOB B IpoLEcce
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUS XUMHYECKMX 3HAaHUM W HCIOJIb30BAaHHE PA3JIMYHBIX
HUCTOYHHUKOB I/IH(i)OpMaHI/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX.

Bocnuranue yO0eXIEHHOCTH B TO3UTHUBHOM pOJIM XMMHUU B JKHU3HH COBPEMEHHOTO
06HI€CTBa, HGO6XOHI/IMOCTI/I XUMHUYCCKU T'PaMOTHOTO OTHOHICHHA K CBOEMY 3J0POBBIO H
OKpYKarollen cpene.



Coaepsxanue yueOHOro npeaMera XuMuM B 8 Kiacce

IlepBoHayasbHbIEe XMUMUYECKUE MOHATHUA (21 4.)

[Mpenmer xumun. Tena u eewecmsa. OcHOGHble MemOObl NO3ZHAHUA: HaAONIOO0EeHUe,
usmepeHue, skcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE sIBJICHUS. YHCTbIE BELIECTBA U CMECH.
Cnioco0Onl pasneneHus cMmeceid. AToM. Moitekyna. XUMHUUYECKHH JIEMEHT. 3HAKHM XUMHUYECKHX
aneMeHTOB. [IpocThie M CIOXKHBIE BelIeCTBA. Tunvl KPUCMALIUYECKUX peulemok (amomHas,
MONEKYIAPHAA, UOHHAA, Memaiiuyeckas). 3asucumocms @Qu3uyecKux ceoucms eujecms om
Muna Kpucmaiiudeckou peuiemky. BalleHTHOCTb. 3akon nocmoancmea cocmasa eewecmaa.
Xumunueckue popmyiel. MHaekcbl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. MaccoBast
JI0JIsI XUMUYECKOI'O JIEMEHTAa B COCMHEHUHU. 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEIECTB. XUMUYECKHE
ypaBHeHus. KoapduiueHTsl. Y CIIOBUS ¥ MPU3HAKH MTPOTEKAHUS XUMHUSCKUX PEaAKITHHA.

Kucaopoa. Bogopon (10 4.)

Kucnopon — xumuyeckuii snmemMeHT u mpoctoe BemiecTBO. Ozon. Cocmas 6o3dyxa.
®du3nueckue M XUMHYECKHE CBOICTBa Kuciopona. [lomydyeHne M NpUMEHEHHE KHUCIOpOAA.
Bonopoa — xuMu4ueckuid 3JIEMEHT U MPOCTOe BenlecTBO. DU3NUECKUEe U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bozopoza. Ilonyuenue Bonopona B naboparopuu. [lonyuenue 600opoda 6 NpoMbluLIEHHOCHU.
Ilpumenenue 6o0opooa. KauecTBeHHbIE peakIMd Ha Tra3000pa3HbIe BelecTBa (KHUCIOPO/I,
BOJIOPON).

Bona. PactBopsi (7 4.)

Booa e npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Qusuueckue u xumuueckue c8oucmea
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms eeujecms 6 sode. KoHIeHTpaIs pacTBOpoB. MaccoBas nonst
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

KosinyecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XUMUH (5 4.)

Moub — eMHUIIA KOJIMYECTBA BemiecTBa. MosipHasi Macca. 3akoH ABoraapo. MospHbIit
00beM ra3zoB. OTHOCUTENbHAS MJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE OTHOIICHHSI Ta30B MPU XUMHUECKUX
peakumsX.

OcHoBHBIE KJIacchl HeOpranmyeckux coequuenuii (10 u.)

Oxkcunpl.  Knaccuduxamus. Homenknatypa.  @usuueckue — ceolicmeéa  OKCUOOS.
XUMUYEeCKHUE CBOHCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. (OCHOBaHMSL.
Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmeéa ocrosanuil. Ilonyuenue ochosanuil.
XuMHudecKkue CBOMCTBa ocHOBaHWU. Peakmus Heltpanmzanuu. Kucnotel. Kmaccudukamms.
Howmenknarypa. Qusuueckue ceoticmea kuciom. Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.
Xumuueckue cBoiicTBa KucnoT. MHnukaTopel. U3MeHeHne oKkpackyd MHAUKATOPOB B Pa3IMUHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukamus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea conei. [lonyuenue u

npuUMeHernue coneli. XMMHYECKHE CBOMCTBA cojied. I'eHeTmueckas CBS3b MCXKAY KJlacCaMH



HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUU. [Ipobrema 6e30nacHo20 ucnonb308anus 6eujecms U XUMU4eckux
peaxkyuil 8 N0BCceOHe8Hol JHcusHu. TokcuuHbvle, 20piodue u 83pbleoonachbvle seujecmea. bvimosas
XUMUYECKAsS 2DAMOMHOCHIb.

Crpoenue atoma. Ilepuognyueckuii 3aKOH U NMEPHOAMYECKAS] CHCTEMA XMMHUYECKHUX
aneMenToB .. MenpaeneeBa (7 4.)

CrpoeHue aroma: spo, dHEpreTuueckuil ypoBeHb. Cocmaé Adpa amoma: npomomwl,
HeumpoHvl. M3zomonwel. Ilepunonnueckuit 3akon .M. MenpaeneeBa. Ilepuonnueckas cucrema
xumuueckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. Pu3HUEeCKUil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEPA XHMMHYECKOrO »JJIEMEHTa, HOMEpa TIpyNmnbl M MEpUOJa MEPUOJNYECKONW CHCTEMBI.
CrpoeHue DSHEPreTMYecKUX ypOBHEM aromMoB MepBbIX 20 XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoaunueckoit cucrembl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOICTB aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB M MX COEJIIMHEHUW HAa OCHOBE MOJIO)KEHHS B MEPUOJMYECKOU CUCTEME
.. MenneneeBa u crpoeHus aroma. 3Haduenue Ilepuoaunueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

CtpoeHnue BemecTB. XumMuieckas cBsi3b (5 4.)

OnekmpoompuyamenbHocms — aMoMo8 — Xumuueckux — nemenmos.  KoBajeHTHas
XUMHUYECKasl CBS3b: HEMOJSpHAS U NoJisipHas. [lonamue o 86000poOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA
Qusuueckue ceoticmea eeujecme Ha npumepe 6oo0vl. VIoHHasi cBsizb. MeTanmyeckasi CBS3b.

Pe3epBHOe Bpemsi — 4 yaca.



Coaeprxanue y4eOHOro npeaMera XuMum B 9 Kiacce

Xumunuyeckue peakuuu (9 4.)

llonamue o cropocmu xumuyeckou peaxyuu. Daxkmopul, elUAlOWUEe HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanus XUMUYECKUX PEAKIUN IO
Pa3IMYHBIM TPHU3HAKAM: YHCIY M COCTAaBY HCXOAHBIX M IOJyYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO
CTETIEeHEH OKHCICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHHUIO HITH BBIJICICHUIO SHEPTHH.
DONEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMANUsA. ODIEKTPOIUTHl U HeanekTpoiauThl. Wonbl. Katnonsl u
aHuoHbl. Peakiuu HOHHOrO oOOMEHa. YCIIOBUSI NPOTEKAaHUS pEaKIHil HOHHOro OOMeHa.
DJEKTpONUTHYECKAsT TUCCOIMALNs KHUCIOT, Iernoded u coned. CTemnmeHb OKHCICHHUS.
OmnpeneneHne CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XHMHUYECKHX 3JEMEHTOB B COCIMHEHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA.

Hemeranawl IV — VII rpynn u ux coexunenus (28 4.)

[TonoxkeHne HeMETALIOB B NEPUOJNYECKOM CHCTEME XMMHUYECKHX diemeHToB JI.U.
MengeneeBa. O0uue cBoiicTBa HeMeTaioB. ['aorensl: pu3NYECKUe U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuvHEeHUs TallOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJIOpOAHAs kuciora u ee comu. Cepa:
buznueckue u xumuueckue cBoicTBa. CoelMHEHHUs Cepbl: CEPOBOAOPOM, CYIb(MUIBI, OKCHIBI
cepbl. CepHasl, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIOmMbl M WX CONMH. A30T: (U3HUYECKUE U
XUMHYeckre cBoiicTBa. AMMuak. Conu ammoHus. OKCUIbl a30Ta. A30THAS KHUCIOTAa U €€ COJIH.
dochop: dusuyeckue u xummudeckue cpoiictBa. Coequnenus: docdopa: oxeua pocdopa (V),
optodocopHas KUCIOTa U €€ COolUu. Yriepoa: (u3MYeckue M XHMHUYECKHEe CBOMCTBa.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gynnepernvl. COCIUHEHUS yraepoja: OKCHUJIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucinora u ee conu. KpemHnuti u e2o coeouHeHus..

Metauibl 1 ux coequHenust (16 4.)

Ilonosicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme Xumuyeckux nemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupooe u odbwue cnocoovt ux nonyyenus. Obwue Qusuyeckue
ceolicmea memannos. OOIMNE XUMHYECKHE CBONCTBA METAJUIOB: PEAKIUU C HEMETaJIaMH,
KHCIIOTaMU, COIIIMU. DNieKmpoxumuieckuil pso Hanpsxcenuil memannos. lllenounsie MeTamibl U
ux coeaunenus. lllenouno3emMenbHbIe METAIUTBI U UX COEAMHEHHs. AJIFOMUHUA. AM(OTEpHOCTH
okcuma W ruapokcuna amoMuHUS. JKene3o. CoemuHEHHs xKene3a M MX CBOWMCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u II1).

IlepBoHaya/IbHBbIE CBeIeHUs 00 opraHuvecknx Bemecrax (12 4.)

IlepBoHayabHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB. Y TIIEBOJOPO/bI: METaH,
9TaH, OJTWIeH. HMcmounuku  yenegooopooos:  NpupooHvili  2a3,  Hegmb,  Veoib.

Kucnopoaconepxamiye coearHEHUS: COUPTHI (METAHOJ, STaHOJ], TIUIEPUH), KapOOHOBBIC



KHUCTIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApPUHOBAsI M OJICMHOBAS KUCIIOTHI).
buonorndeckn BakKHBIE BEIIECTBA: JKHUPBI, TIIOKO3a, OCNKH. Xumuyeckoe 3azps3Henue
OKpydHcatoujeli cpeosl U e20 NOC1e0CmaUs.

Pe3zepenoe epems — 3 u.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBoi 10JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 10 (hOpMYJie COSTUHEHUS.

Yemanosnenue npocmetiwieil ghopmynvl 8ewecmsa no Macco8blM OONAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. Bbluncnenuss mo XHMMHYECKUM YpaBHEHHUSM KOJMYECTBAa, O0bEMa, MaccChl
BEIIIECTBA 10 KOJIIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB HIIU MPOJTYKTOB PEaKIIHH.

3. Pacuer MaccoBoii 1071 pacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHBbIe TEMbI IPAKTHYECKUX PadoOT:

1. JlaboparopHoe oOopyaoBaHMe U TpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna

0e301acHoi paboThl B XUMHUYECKOM J1a00paTopuu.

2. OuncTKa 3arps3HEHHOI TIOBapEHHOMN COJIH.

3. [Tpy3Haky NpOTEKaHUs XUMUYECKUX PEAKIIMH.

4. [Tony4yeHue Kuciopoia U U3yuyeHHe ero CBOMCTB.

o. [Tonydyenune BOgOpO/1a U U3yYEHUE Er0 CBOMCTB.

6. IIpuroroBneHue pacTBOPOB € OIPENEICHHOM MAacCOBOM JOJEH PacTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

7. Pemenne oSkcnepuMeHTalbHBIX 3afad 1o TemMe  «OCHOBHBIE  KJIACCBhI

HEOPTaHNYCCKUX COGHHHCHHﬁ)).

8. Peakuuu nonHoro ooMeHa.

9. Kauecmeennwvie peakyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Honyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.

11.  Ilonyyenue yanexucnoco 2asa u uzyvenue e2o c60UCME.

12. Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o teme «Hemeramnsl IV — VII rpynm u ux
COCIMHEHUIN».

13. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 IO TCME «MeTapl M UX COSIUHEHU.



IInanupyemble pe3yJibTaThl H3YYeHHUs] y4eOHOT0 MpeIMeTa

Xumus

BbINyCKHHUK HAYYUTCS:

® XapaKkTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl IIO3HAHUA: HAOJIOJEHHE, HU3MEpEHUE,
HKCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, MKHUJIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAEIAA UX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKY;

® DACKpPBIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XHWUMHWYCCKUX MMOHSTHH «aTOM», «MOJICKYJIay,
«XUMHYECKHH JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTBHY,
«XMMMYECKasl peaKiys», UCI0JIb3Yysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

® pACKpbIBaThb CMBIC] 3aKOHOB COXPAaHEHHs MacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

® pa3nMyaTh XUMHUYECKUE U (U3NYECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;
OIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB M0 uX hopMyiam;
OIpPEEIATh BaJICHTHOCTh ATOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
OMpeCaACIIATh TUII XUMUYCCKHUX peaKHI/II\/JI;
HAa3bIBATh MIPU3HAKU U YCIIOBUA MMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHI/II\/JI;
BbIABJIATH MMPHU3HAKH, CBUACTCIBCTBYIOIIUEC O IMMPOTCKAHUU XUMHUYECKOH p€aKkuuu npu
BBIINTOJTHEHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,
COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEINHEHUI;
COCTaBJIATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIMA;
coOnroaaTh npaBuia 6€30MacHoOi paboThI IPU MPOBEAECHNUHN OIBITOB;
10JIb30BAThCS 1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCY10M;
BBIYKCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO X MOJIIPHYIO MacChl BEILECTB;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 0 (POpMyJsie COeAMHEHNUS;
BBIUHCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM MJIM Maccy BEIIECTBa M0 KOJIWYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK NPOIYKTOB PEAKLINU;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NUYECKUE U XMMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOIa
U BOJOPOJa;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOAOPOJ;
pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO;
PacKphIBaTh CMBICIT 3aKOHa ABOTaIpo;
PaCKpBIBATh CMBICI IOHATHH «TEIIOBOM 3 PEKT peakium», «MOJSPHBIA 00beM»;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE U XUMUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;
PaCKpBIBATH CMBICII IOHSATHUS «PACTBOPY;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAUMHCHUA N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHNMYCCKUX BEIICCTB,

® XapaKTCpHu30BaTb (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IC A XHUMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIAacCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHU, COJIEH;

® ONpeNeNATh NPUHAICKHOCTh BELIECTB K ONpPeIeIEeHHOMY KJIacCy COeAMHEHUH;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COETMHEHNH U3yUeHHBIX KI1acCOB;

® IIPOBOJUTH OIBITBHI, IMOATBCPXKAAOINE XUMHYCCKUC CBOMCTBa HU3YYCHHBIX KJIACCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

® Ppacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IMIEJI0YEH MO N3MEHEHHIO OKPACKH
UH/INKATOpa;

® XapaKTEpU30BaThb B3aUMOCBA3b MECKAY KJIaCCaMHU HECOPraHUYCCKUX COG)IHHeHHfI;



e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneesa;

® OOBSICHATH (DU3UYCCKUN CMBICT aTOMHOTO (IOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U Nepuojia B nepuoauueckoit cucreme J[.M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWMCTB AJIEMEHTOB B
npejesiax MajblX MEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTepH30BaThb XMMHYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA /10 KalbliMs) HA OCHOBE HX
noJIoXKeHus: B mepuonnyeckor cucteme J[.M. MeHnmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB MepBbIX 20 371eMEHTOB MEPUOANUECKON CUCTEMbI
J.. Menneneena;

® PacKpbIBaTh CMBICII MMOHATUN: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCHMOCTh  (PU3MYECKMX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THUIMA
KPUCTAIIMYECKON PEIIETKH;

® ONpENEeNsATh BUJ XUMUYECKOMN CBSA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUSIX;

e n300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX pPa3HBIMH BUIAMU
XUMHYECKHUX CBI3CH;

® pAacKpbIBaThb CMBICI TIOHATUH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «DIJIEKTPOJIUTHD,
«HEIJIEKTPOIHTHI, «AJIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLUUAIUNY», «OKUCIUTENb), «CTETIEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OMpeAeNsATh CTENeHb OKUCICHUS aTOMa JJIEMEHTa B COCTUHEHUH;

® DPACKpBIBaTh CMBICI TEOPUH AIIEKTPOIUTUUECKON TUCCOIHAIINH;

® COCTaBJISATh YPaBHEHHS JEKTPOIUTHUECKOM IUCCOIMAIIMY KUCIIOT, IIeNI0ueH, COoeii;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh TMpOIECCa JIJIEKTPOJIUTUUYECKON AUCCOLMAIMN M PEaKIUn
HOHHOTO OOMEHA;

® COCTaBJIATh MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIui OOMEHa,
OTIpeeIATh BO3MOXKHOCTh MMPOTEKAHMsI peakliii HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOAMTD PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINE KaYeCTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEILIECTB;
ONpeIENsATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJISITh YPABHEHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIX PEAKIIMIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHH;
KJIacCU(PUITMPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIINH TI0 PA3INYHBIM IMPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBONCTBaMH
HEMETaJUIOB;

® TIPOBOAWUTH OMNBITHI MO MONYyYEHHUIO, COOMPAHHUIO M M3YUYEHUI0 XUMHYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIOTo ra3a, aMMHaKa;

® pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIJIEKUCIIBIN Ta3 U aMMHUaK;

® XapaKTEepU30BaTh B3aWMOCBA3b MEXIy COCTAaBOM, CTPOCHHEM H CBOMCTBaMU
METaJUIOB;

® Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (hopmyse: MeTaH, dTaH, STUJIEH, METaHOJI,
9TAHOJI, TJHWIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAsl KHUCIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJII0K03a;

® OIICHWBATHh BIUSHHUE XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKAIOIIEH Cpellbl Ha OpPTaHu3M
YEeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMH B MIOBCEIHEBHOM KU3HU

® ONpelensiTh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUsSI PEAKIUH HEKOTOPbIX Ipe/ICTaBUTENEH
OpPraHWYECKUX BEIECTB C KMCIOPOI0M, BOJIOPOJIOM, METAJITIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TaJIOT€HAMM.

BbhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCS:

® gbIOGU2AMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCEAX
sewjecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU GCMYNAMb 8 XUMUYeCcKue
peaxyuu, o xapakmepe u HPpoOYKMax pasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull;



® Xapaxmepuzo8ams eujecmed no cOCmMasy, CMpoeHuio U c8oLUCMeam, YCmanaeiueams
NPUYUHHO-CLEOCMBEHHbIE C8A3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCIUKAMU 8elecmad;

® COCmasnsimb MOAEKYIAPHbIE U NOJHbIe UOHHbLE YPABHEHUsL N0 COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
VPAaBHeHUsM,

® IPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMbL — 8ewjecmed  NPosGIAMb  OKUCIUMENbHbIE  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMEA C V4emOM CMeEeNneHell OKUCIEHUS JJIeMEeHMO8, 8X00SUUX 6 €20
cocmas;

® cocmasnsimes  YPAGHEHUs.  PeaKyull, COOMBEMCMEYIOWUX  NOCAe008AMENbHOCIU
npespauieHull HeOP2aHU4eCKUx 6euecmes PasiuiHblX K1accos;

® guidgUecamMb U NPOGePSAMb  IKCHEPUMEHMANIbHO — 2UNOmMe3bl O  pe3ylbmamax
8030elicmauUsl pa3IudHbIX PaKmopos Ha U3MeHeHUe CKOPOCHU XUMUYECKOU PeaKyul;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUSL OISl IKOJIOSUHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpydrcaiouell cpeoe;

® UCNOBL306AMb NPUOOPEMEeHHble KoYedble KOMNEeMEeHYUU NPU GbINOTHEHUU NPOEKMO8
U Yu4ebHO-UCCIe008amenbCKUx 3a0a4y Nno  U3VHEHUI0  C8OUCME, Cnocobo8 NONyYeHUs U
PACNO3HABANUSL BeUeCNE;

®  00BLEKMUBHO OYECHUBAMb UHMOPMAYUIO O 6eUIeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K HCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuy, HedoOpOCo8eCmHol
peKiame 6 cpedcmaax Maccosoll uHpopmayuu,

® 0co3HABAMb 3HAYEHUe MeOPeMmuyecKux 3HAHUL NO XUMUu Oas NPAKMUYECKOU
0esmelbHOCMU Yel06eKd,

® co30asamb MoOenu u cxemvl OJisl peuleHus y4ieOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0aY;

® NoHUMAMb  HE0OXOOUMOCMb  COONIOOeHUsT  NPeOnucanuti, npeoideaemvlx 8
UHCMPYKYUAX NO UCTONb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.



quﬁﬂo-MeToxmqecmlﬁ KOMIUICKT U MAaTCPUAITBHO-TEXHUIECCKOC o0ecrneyeHue

00pa3oBaTeJIbHOIO Mpolecca

Ne HanmeHnoBanne 00bEKTOB M CPENICTB MaTEPUAIBHO- [Ipumeuanus
n/m TEXHUUYECKOTo 00ecreueHus
Homenkiiarypa:
l. buobanoreunblii poHa (KHUTONMEYATHASA
NPOAYKIHSA)
1 CraniapT OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus 0 XUMUHU
2 [TpumepHas mporpamMmma OCHOBHOT'O 0OIIET0
00pa3oBaHus IO XUMUU
3 ABTOpCcKHE pabodrie MPorpaMMel 1o paszjaeaaM XUMUU
4 MeTtonnyeckue nocoOus AJis yUuTes
5 Y4eOHukH 110 XUuMuU (0a30BbIi YPOBEHB)
Jns 8 xmacca
Jus 9 knacca
6 Pabouwne Terpanm s ydammxcs
7 COOpHUKH TECTOBBIX 3a/IaHUMN JJII TEMATHYECKOTO U
UTOTOBOTO KOHTPOJIS
8 COOopHUK 3a/1a4 110 XUMUHU
1. IleyaTHble mocoous
1 KOMIUIEKT MOPTPETOB YUCHBIX-XUMHUKOB
2 Cepus cripaBOYHBIX TAOJHUIL IO XUMUHU
(«ITepuoanueckas cucTeMa XUMUYECKUX FIIEMEHTOB [TocTostHHAs HKCTIO3ULIUSA
.. MenneneeBay, «PacTBOpUMOCTb COJIEH, KUCITOT U
OCHOBaHUH B BOJIE», «IJTEKTPOXUMHUECKUNA PSI
HaNpsDKEHUN MeTaluioBy, «OKpacka MHAUKAaTOPOB B
pa3IMYHBIX CPEax»).
3 Cepus TaOIUI] IO HEOPTAHUYECKONW XUMUHU CMmeHHast HKCIIO3UIIHS
4 Cepust TaOIUI] IO OPTraHUYECKON XUMUU CMeHHas HKCIO3UIHS
5 Cepust TaOIMI] MO0 XUMUYECKUM MPOU3BOACTBAM Cepus 10KHA COAEPIKATH
TaOJIMILBI 110 IPOU3BOICTBY
OCHOBHBIX TIPOJYKTOB
XUMHYECKON
IIPOMBIIIJIEHHOCTH: CEPHOM
KHCJIOTBI, aMMHaKa, a TaKxKe
0 MPOU3BOJICTBY UYTYHA,
CTaJlv, alIFOMUHHUSL.
CMeHHast SKCIIO3HUIUS
111. AiHpopManuOHHO-KOMMYHUKATHBHbIE
1 cpeacraa Jns yuurens, yqammxcs u

MynbsTuMeaniiHbIE TPOrpaMMBbl (00yUaroIue,
TPEHUHTOBBIE, KOHTPOJIMPYIOIIKE) 110 BCEM pa3JieaM

JOMAIIHECTO ITOJIB30BaHU




Kypca XUMHUH

IV. Texnuuyeckue cpeacrBa 00yueHust

Komnprorep MylbTUMETUITHBIN

C  nakeroM  IPHUKIATHBIX
IporpamMmm (TEKCTOBBIX,
Ta0NMMYHBIX, TpaduUecKux u
IIPE3EHTALIMOHHBIX ), c
BO3MOKHOCTBIO
MOJKIIOYEHUS K HMHTEPHET:
UMEET ayJIuo- U BUJEO BXObI
U BBIXOJIBI U YHHUBEPCAJIbHBIC
HOpTHL.,  NPHUBOJAMH  JJIs
YTEHUSI M 3aIUCH KOMIIAKT-
JTUCKOB: OCHaIIIeH
aKyCTUYECKUMHU KOJIOHKAMHU.

V. YueOHO-npaKkTHYECKOe U YUeOHO-1a00paTopHOe
odopynoBaHue

IIpu6Gopsl, HAGOPHI MOCYABI M J1A00PATOPHBIX
NMPUHAJIEKHOCTEH 111 XUHMUYECKOro
IKCIEPUMEHTA

OO0miero Ha3HAYCHUS

Becsr (10 500kr)

HarpeBatenbubie mpuOOpHI (3JEKTPOTUIUTKA,
CIIUPTOBKA)

Jlocka 1t Cyniky 1nocy sl

JleMOHCTpPAUMOHHBbIE

Habop nocynpl v npuHaIeKHOCTEH ISt
JEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB 110 XUMUU

JlomkeH conepkatb rOTOBbIE
y3J1bl 11 MOHTa)Ka MpuOOpOB

CTOJIMK TOIBEMHBII

HItatus metammmueckul HIJIb

OKkpaH (HOHOBBIN YepHO-O€IbIi (ABYCTOPOHHMIA)

g winN

Ha6op ¢nakonos (250 — 300 mu ans XpaHeHUS
pacTBOpPOB PEAKTHBOB)

Crnenmnanu3npoBaHHble NPUOOPHI U ANNAPATHI
Anmnapar (mpu0op) 175 HOJTyUYEHHs ra30B

Kommekt Tepmomerpos (0 — 100 °C; 0 — 360 °C)

ITpubop 11t coOupaHusi U XpaHeHUs I'a30B

ArIWINPF

YcraHoBKa U1l NEPETOHKU

[EEN

KommuiekTs! Ays1 1a00paTOPHBIX ONBITOB H
NPAKTHYECKUX 3aHATHI 110 XMMHUH
Becsl

Habop nocyael 1 mpuHajIe)KHOCTEN 11
YYEHUYECKOI0 HKCIIEPUMEHTA

Habop Ganok a5t XpaHeHHs TBepbIX peakTuBoB (30 —
50 mi)

Habop cknsHOK ((py1akoHOB) /1St XpaHEHHUST PACTBOPOB
PEaKTUBOB

Hab6op npubopox (I1X-14, [1X-16)

HarpeBatenbable npuOops (ciupToBkH (50 mit))

[Tpubop 11 noydeHus razon

00| N|O| O1

ITaruB naGoparopublii xumudeckuii HIIJIX




V1. Moaean
Habop a1t MojenupoBaHust CTPOSHUS OPTaHUIECKUX
BEIIECTB

Vlil.HatypanbHble 00beKTbl KOJIEKIHMHU
AnmoMuHUR

Booxna

KaMeHHBII yronb U IpOgyKThI €ro nepepadoTKu

Kayuyx

MeTamisl ¥ CIIaBbI

Munepasbl U TOPHBIE TOPOIbI

Habop xuMuueckux 31eMeHTOB

HedTp 1 Baknelmme npoIyKThl ee nepepadoTKu
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ITimacTtmacchr

[EEN
o

Crekno u n3acinsg u3 CTeKiia

[EEY
[EEY

Tonmuso

[
N

YyryH u cranp

[ =Y
w

[ITkana TBepaOCTH

VIII.PeakTuBbl

Ha6op Ne 1 OC «Kucnotsi»
Kucnora cepnas 4,800 kr
Kucnora constaas 2,500 kxr

I[J'IH yqaluxcs TOJIBKO

pacTBOpbI

Ha6op Ne 2 OC «Kucnaotsi»
Kucnora azornas 0,300 kr
Kucnora oprodochopnas 0,050 kr

s y4aluxcst TOJIBKO

pacTBOpPHI

Ha6op Ne 3 OC «I'uapokcuabi»
Ammvuak 25%-ub1i 0,500 kr
bapus rugpokcun 0,050 kr
Kanus ruapokcua 0,200 xr
Kanbuus rugpoxcun 0,500 xr
Hatpus rugpoxcup 0,500 kr

AMMMaK ydalumcs BbIAAETCS
5%-HbIH pacTBOp

Ha6op Ne 4 OC «Oxcuapl METaIOBY
Amomunns okcuy 0,100 xr

bapus oxcun 0,100 kr

Keneza (11l) oxcun 0,050 kr
Kanpimsa oxceupg 0,100 kr

Maruauns oxcup 0,100 kr

Menu (I1) okcun (rpanysnsi) 0,200 kr
Menu (I1) okcun (mopourok) 0,100 kr
Hunaka oxcup 0,100 kr

Hab6op Ne 5 OC «Metamibi»

Amromunuit (rpanysnst) 0,100 xr
Amomunuit (nopomiok) 0,050 xr

Kenezo BoccTanosi. (rmopomok) 0,050 xr
Maruuii (mopomok) 0,050 kr

Marnuii (neunra) 0,050 kr

Mens (rpanyinsl, omuiku) 0,050 kr

[unk (rpanysnsr) 0,500 kr

[{uuk (mopomok) 0,050 kr

[Mopomku METaJJIOB
ydqamumces HUCIIOJIB30BATh
3aTpernieHo




Onogo (rpanynsr) 0,500 kr

Ha6op Ne 6 OC «lllenouHbie W IIEI0YHO3EMEIbHBIC
MeETaJlIbI»

Kanbuuii 10 ammyn

Jlutnii 5 amnyn

Harpwuii 20 ammyn

Ha6op Ne 7 OC «OrneonacHble BEIIECTBA»
Cepa (nmopomok) 0,050 xr

®Dochop kpacusrii 0,050 kr

docdopa (V) okcun 0,050 kr

Ha6op Ne 8 OC «I"anorenbi»
bpom 5 ammyn
Hon 0,100 xr

Ha6op Ne 9 OC «I"anorenubi»
Amomunus xyiopun 0,050 xr
Ammonust xmopun 0,100 kr
bapus xnopun 0,100 kr
Keneza (1l) xnopuzg 0,100 kr
Kamusa viogum 0,100 kr

Kanus xnopun 0,050 kr
Kanbus xmopua 0,100 kr
Jlutusa xnopuz 0,050 xr
Maruus xsopun 0,100 xr
Menu (I1) xmopun 0,100 xr
Hatpus 6pomun 0,100 kr
Hatpus ¢propun 0,050 xr
Harpus xnopun 0,100 xr
[uuka xmopun 0,050 kr

10

Ha6op Ne 10 OC «Cynbdatsl. Cynaspursl. Cynbduasn»
Amomunus cynsgat 0,100 xr

Ammonus cynbdar 0,100 kr

Keneza (Il) cynsdun 0,050 kr

XKenesza (I) cynpdar 0,100 kr 7-Mu BOIHBII
Kanus cynsdar 0,050 kr

Ko6osbta (Il) cynsdar 0,050 xr

Maruus cynbdar 0,050 xr

Menu (I1) cynsdat 6e3Boausrii 0,050 kr
Menau (Il) cynsdat 5-tu Boausiii 0,100 kr
Harpus cynsduz 0,050 xr

Hatpus cynsdur 0,050 kr

Hatpus cynsdar 0,050 kr

Hatpus ruapocynsdar 0,050 xr

Huxkens cynsdat 0,050 kr

Hatpus ruapokap6onar 0,100 kr

11

Ha6op Ne 11 OC «KapboHatbi»
AmMonus kapoonat 0,050 kr

Kanus kap6onar (nmotamr) 0,050 kr
Menu (I1) xkap6onat ocHoBHO# 0,100 kT
Hatpus xap6onat 0,100 kr

Hatpus ruapokap6onar 0,100 kr

12

Ha6op Ne 12 OC «Docdatsl. CHitnkaTey
Kanus monoruapooprodocdar




(xamuit hochopHOKHCIBIN AByx3aMmerieHHbii) 0,050 kr
Hatpus cunukar 9-tu Boausiii 0,050 kr

Hatpus oprodocdar Tpexzamemennsiii 0,100 kr
Hatpust guruapodocdar (Harpuit ¢ochopHOKHUCTBII
oano3amenieHHbIin) 0,050 kr

13

Ha6op Ne 13 OC «Auerarsl. Poganuasl. CoeauHeHus
Kenezan.

Kanus anerar 0,050 kr

Kanus dbeppo(ll) reKCalMaHuI (xammit
keneszucrocunepoauctoiit) 0,050 xr

Kanus dbeppo (1 T'eKCaIMOHU/T (kammit
JKEIIE30CUHEPOAUCTHII

0,050 kr

Kanus poganua 0,050 xr

Harpus anerar 0,050 xr

Csunia anerat 0,050 kr

14

Ha6op Ne 14 OC «CoenuHeHus] MapraHIiia

Kamus nepmanranar (kaauii MapraHieBOKHCIIBI)
0,500 kr

Mapranna (1V) oxcuz 0,050 kr

Mapranna (Il) cynsdar 0,050 xr

maprasnia xjgopun 0,050 kr

15

Ha6op Ne 15 OC «CoenuneHus: xpoma
AmMmonus nuxpomat 0,200 kr

Kanus quxpomat 0,050 xr

Kanus xpomar 0,050 xr

Xpowma (I11) xnopun 6-tu Bogusiii 0,050 xr

16

Hab6op Ne 16 OC «Hutpatsi»
Amomunus Hutpar 0,050 xr
AmMmonus mutpat 0,050 kr
Kanuga aurpar 0,050 xr
Kanpus aurpat 0,050 kr
Menu (Il) autpat 0,050 kr
Harpus autpat 0,050 kr
Cepebpa mutpat 0, 020 kr

17

Hab6op Ne 17 OC «MHaukatopb»
Jlaxmomnp 0,020 xr

MeTtunosslit opankesblit 0,020 kr
®enondranenn 0,020 kr

18

Hab6op Ne 18 OC «MuHepanbHble yI0OpEHUS»
Ammodoc 0,250 kr

Kap6amup 0,250 kr

Harpuesas cenutpa 0,250 xr

Kansuuenas cenutpa 0,250 xr

Kanuitnas cenutpa 0,250 xr

Cynbsdar ammonus 0,250 kr

Cynepdocdar rpanynupoBannsiii 0,250 kr
Cyniepdocdar aBoitHo# rpanynupoBaHHsbiii 0,250 kr
®ochoputHas myka 0,250 kr

19

Ha6op Ne 19 OC «YrneBoaopoabi»
benszun 0,100 kr
benzoi 0,050 kr




I'excan 0,050 kxr
Hedts 0,050 xr
Tonyon 0,050 kr
Huknorekcan 0,050 kr

20

Ha6op Ne 20 OC  «Kucrnopoacoaepxaiiue
OpPTraHUYECKUE BEILIECTBA

Aneron 0,100 kr

['muuepun 0,200 kr

Hustunossiid a¢up 0,100 kr
Cnupt H-0yTunossiii 0,100 kr
Cnupt nzoamuiossiit 0,100 kr
Crupt u3o0ytunossi 0,100 kr
Crupt >Trnossiit 0,050 kr

®enoi 0,050 kr

®opmanun 0,100 kr
OrtuneHrikoib 0,050 xr
YkcycHo-3TrioBsIH 3¢up 0,100 kr

21

Hab6op Ne 21 OC «Kucnotsl opraHuueckue»
Kucnora amunoykcycnas 0,050 xr

Kucnora 6ensoiinas 0,050 kr

Kucnora macnsuaas 0,050 xr

Kucnora mypassunas 0,100 kr

Kucnora onennosas 0,050 kr

Kucnora nansmutrHoBast 0,050 kr

Kucnora creapunonas 0,050 xr

Kucnora ykcycnas 0,200 kr

Kwucnora maseneBas 0,050 xr

22

Ha6op Ne 22 OC «YrneBoabl. AMUHBI»
Anunun 0,050 xr

AnunnmH cepHokucisiit 0,050 kr
J-rmoko3a 0,050 kr

Metunamus ruapoxiaopun 0,050 xr
Caxapo3a 0,050 xr

23

Hab6op Ne 23 OC «O0pa31ibl OpraHn4ecKuX BELIECTBY
I'ekcaxsnop6enson texH. 0,050 kr

Mertunen xnopuctsiit 0,050 kr

Yrnepon uerslpexxiaopuctbiil 0,050 kr

Xmopodopm 0,050 kr

24

HaGop Ne 24 OC «Marepuanb»
AxtuBupoBaHHbIi yroas 0,100 xr
Bazenun 0,050 xr

Kanpums kapouna 0,200 kr

Kanbuus kapoonar (mpamop) 0,500 kr
[Tapadun 0,200 kr.

IX. Cnennanu3upoBanHasi Medesib

Jocka aynutopckas ¢ MarHUTHOM MOBEPXHOCTBIO U C
MIPUCTIOCOOICHUSIMU JUIsI KPETUICHHS TaOJIUIT

Cron I[CMOHCTpaHHOHHBIf/'I XUMHYECKUI

CTOJI HUCBMEHHBIH IJIA YYUTECIIA

| W N

Cryn pns yuutens — 2 wmrt (B kabuHere U




1a00pPaHTCKOMN)

Cronbl OByXMECTHBIE JTaOOPAaTOpHBIE yYEHUYECKHE B
KOMIUJIEKTE CO CTYJbSIMH Pa3HbIX POCTOBBIX Pa3MEpPOB)

[Hkadb! ceKUMOHHBIE ATl XpaHEHUS] 000y T0BaHUS

PakoBuHa-Moiika — 2 mT (B KaOMHETE)

I[OCKa JUIA CYHIKHU ITOCYAbL

O©| 00| N| O

[lIxad BBHITSHKHON

CTCH[[BI OKCITO3HUIIMOHHBIC




OuneHouyHbIe M METOAMYECKHE MAaTePHAJIbl, BKIIOYAas HOPMbI OLICHOK H
KOHTPOJIbHbIE padoThI

Kpurtepun u HopMbI OLleHKH 3HAHUI 00yYAKOIIUXCS 10 XUMHH

1. OneHnka ycTHOro oTBeTa

OTMmeTKka «5».

- OTBET TOJIHBIN 1 TPaBUJILHBIN HA OCHOBAaHWHY U3YYCHHBIX TEOPHIA,

- MaTepual U3JI0KEeH B OMPEICICHHOM JIOTMUYECKOM MOCIe0BaTEIIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;

- OTBET CaMOCTOSATEIbHEIMN.

OT1BeTr «4»;

- OTBET ITOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIM HA CHOBAHUM U3YYEHHBIX TEOPUL;

- MaTepHall M3J0KEeH B ONPENEICHHON JOTMYECKON IOCIIEeI0BATEILHOCTH, TPH ITOM
JIOTTYIIICHEI JIBe-TPHU HECYIIECTBEHHBIC OMMNOKU, UCTIPABICHHBIC IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtmeTka «3».

- OTBET MOJIHBIN, HO MPU ATOM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIINOKA MJIM OTBET HETIOJHBIMH,
HECBSI3HBIM.

Ormerka «2».

- IPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAHUE y4alllUMCS OCHOBHOTO COJEp)KaHHs Y4eOHOTO
MaTepuaa Win JOMYIIECHBI CYIIECTBEHHBIE OMIMOKHN, KOTOPBIE YYAIIUUCS HE MOXET UCIPABUTH
IIPY HABOSIIUX BOMPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OuneHka yMeHHii pelIaTh pacyeTHbIE 3a1aUH

OTMeTKAa «5»:

- B JIOTUYECKOM PAaCCYXKJEHUU U PEUICHUU HET OIIMOOK, 3a/1aua pelleHa parioHaIbHBIM
CIIoco0oM;

OTMeTKAa «4»:

- B JIOTHYECKOM DACCYXJCHHUU U PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya
pelIeHa HepalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WIJIH JIOMYIIICHO He 0oJiee ABYX HECYIICCTBEHHBIX OIIHOOK.

Ormerka «3»:

- B JIOTHYECKOM PACCYXJICHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs
omrOKa B MaTeMaTUYECKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

- IMEETCS CYIIECTBEHHbBIE OLTHOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKACHUH U B PEIICHUMY;

- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJ]aHUE.

3. OneHka 3KCNepUMEHTATbHBIX YMEHH I

OrnieHKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHUHW HAOJIIOJICHUS 32 YYAIIUMUCS U MTMCHbMEHHOTO OTYeTa 3a
pabory.

OtMmeTka «5»:

- paboTa BBIMOJIHEHA TOJHOCTHIO M TMPABWJIBHO, CIENaHbl MpPaBUJIbHbIC HAOMIOIEHUS U
BBIBOJIBI;

- DKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH MO TUIaHy C Y4eTOM TEXHUKH O€30MacHOCTH U TPaBHI
paboTHI C BeMIeCTBAaMU U 000PYI0BaHUEM;

- IPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS, TOACPKUBAIOTCS YHUCTOTa paboUYero
MecCTa U TOPSJIOK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO MCTIOJIB3YIOTCS PEaKTHBHI).

Ormerka «4».

- paboTa BBITTOJTHEHA TTPaBUIIBLHO, CACIIaHbI MPABUIIbHBIEC HAOIIOIEHUS W BBIBOBI, HO MPHU
TOM SKCIIEPUMEHT NPOBEACH HE TOTHOCTHIO HIIM JOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKU B
paboTe ¢ BeuiecTBaMu U 000PYJOBAHUEM.

Ormerka «3»:

- paboTa BBINIOJIHEHA TMPABWIBHO HE MEHEe dYeM HAloJOBUHY WJIH JIOMyIIeHa
CyIIIECTBEHHasl OIIMOKa B XOA€ OSKCIIEPUMEHTa B OOBSICHEHHWU, B O(POpPMIICHUU DPAOOTHI, B



COOJIIOJICHUH TIPaBUJ TEXHMKH O€30MacHOCTH Ha paboTe C BeUlecTBaMU M 000pyIOBaHHUEM,
KOTOpasi UCTPABIISETCS 10 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

OtrMmeTka «2»:

- pgomymieHbl ABe (M Oojee) CyIIecTBEHHbIE OIMMOKM B XOJE: OSKCIEPUMEHTa, B
00BsicHeHUH, B O(GOpMIICHUH DPAOOTHI, B COOJIIOJICHUU MPABWJI TEXHUKH OE30MACHOCTH IPU
paboTe ¢ BellecTBaMU U 00OpYyIOBaHHEM, KOTOPBIC YJalllUHCsS HE MOXKET HUCIPaBUTh Jaxe MO
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBHINIOJIHEHA, Y YYalllerocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHbIC YMEHUS.

4. Ouenka pedepara.

Pedepar onieHnBaeTcs 1o cieayomuM KpUTepUsM:

* cobOmoIeHue TPeOOBaHUN K €ro 0(OPMIICHHUIO;

* HEOOXOAMMOCTh M JOCTAaTOYHOCTH Ui PACKPBITUS TEMbl MPHUBEACHHON B TEKCTE
pedepara nHGOpMAaIUH;

* yMeHHE 00y4aronierocsi CB000IHO U3J1araThb OCHOBHbBIE HJI€U, OTPaXKEHHBIE B pedepare;

* CIOCOOHOCTh OOy4aromierocsi MOHATH CYTh 3aJaBa€MbIX WIEHAMH AaTTECTAllMOHHOM
KOMHUCCHH BOIIPOCOB U CPOPMYIHUPOBATH TOUYHBIE OTBETHI HA HUX.

5. OueHka nmucbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT

OtrmeTka «5»:

- OTBET IOJHBIN ¥ MPaBUIHHBINA, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAS OIINOKA.

OtrMmeTka «4»:

- OTBET HETIOJIHBIA WX JOMYIICHO HE 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

Ormerka «3»:

- pa0oTa BBHIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIlOJIOBHHY, JOIYIIEHAa OJHA CYIIECTBEHHAS
omrOKa U MpU 3TOM JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIE.

OTMmeTKa «2»:

- paboTa BBHIIOJHEHa MEHBIIE YeM HAMOJOBUHY WJIH COJEPKUT HECKOIBKO
CYILIECTBEHHBIX OIHOOK;

- paboTa He BBINOJIHEHA.

[Tpu ormeHKE BBITIOJHEHHSI MMCHMEHHOW KOHTPOJILHOM pabOThI HEOOXOIMMO YYHTHIBATH
TpeGoBaHuUs eMHOro oporpahuyeckoro pexxuma.

5. OueHka TecTOBbIX padoT

TecTbl, cocTosimKe U3 MSATH BOIMPOCOB MOXKHO HCIOJIB30BaTh MOCIE U3YUECHUS KaXkIOTO
matepuaina (ypoka). Tect uz 10-15 BompocoB ucmnoib3yercs Uisl MEPUOJIUYECKOTO KOHTPOJIS.
Tect u3 20-30 BompocoB HEOOXOAUMO HCTIOIB30BATh JIJISI HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Tpu oLleHUBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIOMIast IIKaa:

JUTSL TeCTa U3 TSITH BOIIPOCOB

* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* O7lHa OIMOKA — OIIEHKA «4»;

* JIB€ OIIMOKU — OIIEHKA «3%»;

* TPU OLIMOKH — OIEHKA «2.

Hnst tecta u3 30 BOIpPOCOB:

* 25-30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19-24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13-18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MEHbIIIE 12 TpaBWIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».

6. Onenka npoekra.

[TpoekT omeHMBaETCS MO CIEAYIONIINM KPUTEPHUSIM:

* cobOmoIeHNe TpeOOBaHU K €ro 0)OPMIICHHIO;

* HEOOXOJMMOCTh M JIOCTATOYHOCTH IS PACKPBITHS TEMBI TNPHBEJACHHOH B TEKCTE
npoekTa MHQpOpMAaIU;

* YMEHHE 00YyJaromerocst CB000IHO U3NlaraTh OCHOBHBIC UJIEH, OTPAKEHHBIE B TIPOCKTE;



* CHOCOOHOCTh OOYYArOMIeTrocss MOHSTh CYTh 3aJaBA€MbIX UJICHAMH
KOMHCCHH BOTIPOCOB M CPOPMYJIMPOBATH TOYHBIC OTBETHI HA HUX.
Temamuka uccinedosamenbCKux u NPOEKMHBLX padom:

. DKCcIepTU3a NpoIyKTOB ITUTAHUS 110 YIIaKOBKE.

. Onpenienenne KauecTBa BOMBI.

. KucnorHocTs aTMOC(hepHBIX OCaIKOB.

. KauectBeHHO€ onpenenenyie BUTaMuHa A B OBOILAX.

. KauectBennoe onpenenenue suramuaa C B oBoIIax.

. BelpamuBanue KpuCTauIOTHIPaTOB.

. [Touck nanbosnee 3¢h(heKTUBHBIX METOJIOB 3aIUTH METAIJIOB OT KOPPO3HH.
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