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IMosicuuTeILHAS 3aNIMCKA

Pabouas mporpamMma O XUMHMM COCTaBJI€Ha B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSIMHU
@DenepanbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs. Ha OCHOBE
IIPUMEPHOU MPOTrPAMMBI.

IIporpamma peanmsyercs nmo YMK no xumuu, BbINYyLIEHHBIX M37aTelbCcKUM LEHTPOM
«Benrana - I'pad»:

- I'.E. Pymsuruc, ®.I'.®enpaman. Xumus. 8 kiacc
- [.E. Pymsutuc, ®.I'.®enpaman. Xumus. 9 kiacc
- AM.Paneukit /lupaktuueckuii MaTepuai no XMMHHU.8-9 kiacc

Oo0mas xapakTepucTUKA Y4eOHOro nmpeamMera
Coneprxanue y4eOHOTO mpeaMeTa «XUMHUsD» B OCHOBHOM IIIKOJIE HEMTOCPEICTBEHHO CBSA3aHHO

C HayKOH XHUMHEH, oTpaxaeT e€ 0ObEeKThl U JIOTUKY XHUMUYECKOTO MO3HaHUSA. ITO 00yCIOBICHO
POJIBIO XMMHU B TO3HAHWH 3aKOHOB MPHUPOJBI U MAaTEPUAIBHONW JKU3HU OOIIECTBA, B PEIICHUH
I100aNBHBIX MPOOJIeM YenoBedYecTBa (MMUTaHue, 37J0POBbE, OAEKa, OBITOBBIE U APYTHE CPEICTBA
U T.J.).

B nporpamme peaiu3oBaHbI cieayoNIue Uaeu:

TyMaHHU3alMsl COAECPKaHUS U MPOIECcca ero YCBOCHHUS,

9KOJIOTH3AIUs Kypca XUMUU;

MOCIIEA0BATEIHLHOTO PA3BUTHUS U YCIOKHEHHS Y4eOHOT0 MaTepuaia u Croco00B ero U3y4eHus;

UHTETpaIy 3HAaHUH U YMEHUK;

® PacKpbITUS Pa3HOYPOBHEBOI OpraHM3alliy BEIIECTB, B3aUMOCBS3M WX COCTaBa, CTPOCHUS U
CBOMCTB, pa3HOCTOPOHHEIO PACKPHITUS XUMMHUECKUX PEAKIUI U TEXHOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB € MMO3ULIUN
€IMHCTBA CTPYKTYPHBIX, YHEPTeTUUECKUX, KHHETUYECKUX XapaKTEPUCTHK.

Beoywumu yenamu ooyuenus xumuu A61110McsL:

e BoopyxeHue ydanuxcs 3HaHUSMU OCHOB HAyKU UM XMMHUYECKOW TEXHOJIOTMH; CIIOCOOAMM HX
N0OBIBaHMSI, TepepabOTKU U TPUMEHEHUS.

e PackpbiTHEe POIM XMMHM B TO3HAHUM NPUPOJBI M OOECIIEYEHMM U3HU OOIIECTBa; MOKa3
3Ha4eHUs1 OOIIero XMMUYECKOro 00pa3oBaHMs Ul MPAaBUIBHOM OpraHU3allMd B KM3HHM B YCIOBHAX
YXYALIEHUS IKOJIOTUYECKON 00CTaHOBKHU.

e Pas3BuTue BHYTpEeHHEN MOTHBAIMK YUEHHUSI, TOBBILICHHE HHTEpPECa K MO3HAHUIO XUMUHU.

e Pa3BuTue JNMYHOCTH Yy4Yalllerocs CpeICTBaMU JAHHOIO XMMMYECKOTO MpEeAMETa, COJAEHCTBUE
aJlanTalluy yYEHUKA K TOCTOSTHHO MEHSIOIMMCS YCIOBHSM KU3HU.

e (OO6ecrieueHUEe XUMHKO-IKOJIOTHYECKOTO 00pa3oBaHMsl, Pa3BUTHE SKOJIOTMYECKOH KYIbTYpbI
yYaluXcs.

IleHHOCTHBIC OPHEHTHPBI COACPKAHUA Y4eOHOI0 peaMeTa
Jl1s co3HaTeNbHOrO0 OCBOCHMS peaMeTa « XUMHUS» B IIKOJIBbHBIN Kypc BKIIOUYEHBI 00s3aTeIbHbIE
KOMITOHEHTHI COJIep>KaHHsI COBPEMEHHOTO XUMHUYECKOT0 00pa30BaHus:
® xumuueckue 3Hanus (TEOPETUUECKHUE, METOJOJIOTUYECKHUE, ITPUKIIAIHBIE, ONUCATENbHBIE — SA3BIK
HayKH, aKCUOJIOTUYECKHE, UCTOPUUECKHE U 1P.);
®  paznuyHvle ymeHus, Hasbiky (001IeydYeOHbIe U crienn(puIeckue Mo XUMHUH);
®  yenHocmmuvie omHouleHus (K XUMHH, KU3HHU, IPUPOJIe, 00Pa30BAHUIO UT..)
® onvlm NPOOYKMUBHOU OesmelbHOCmU PA3HOTO XapakTepa, O0ecleuMBAIONIUN pa3BUTHE
MOTHBOB, HHTEJIJIEKTa, CIIOCOOHOCTEN K caMOpealn3ali U IPYTruX CBOMCTB TUYHOCTH YUCHHKA;
® Kuouegvle U YueOHO-XumMuyecKue KoMnemeHyuu.
B KkauecTBe yewHOCMHBIX OpUEHMUPOE XUMUYUECKO20 00pA306aHus BBHICTYNAIOT OOBEKTHI,
U3y4yaeMble B Kypce XUMHH, B KOTOPBIX y ydaluxcs (GOpMHUPYIOTCS HEHHOCTHOE OTHOIICHHUE.



[Tpu 5TOM BeaylIylO pOJib UTPAIOT MMO3HABATENIbHbBIE IIEHHOCTH, T.K. JaHHBIA y4eOHBIA mpeaMeT
BXOJIUT B IPYMNIy MPEAMETOB MO3HABATEIBLHOIO IIMKJIA, TJIaBHAS 1I€JIb KOTOPOTO 3aKJII0YAaeTCs B
W3YYEHHUHU MTPUPOJIBIL.
OCHOBY nosHasamenbHbiX YeHHOCHell COCTaBIAIOT Hay4YHbI€ 3HAHUSA, HAy4YHbIE METOJbI
MO3HAHUS, a [ICHHOCTHBIE OPUEHTHUPHI, POPMUPYEMBIE Y YUAIIUXCS B MPOLIECCE U3YUCHUSI XUMUH,
MPOSIBIISIIOTCSA

e B IIPU3HAHHUU LICHHOCTU HAYYHOI'O 3HAHUS, €r0 MPAKTUYECKON 3HAUUMOCTH, JOCTOBEPHOCTH;

® B IIEHHOCTH XUMMHYECKHX METOJIOB UCCIIEI0OBAHUS )KMBOW U HEKUBOM MPUPOIBL;

¢ B IOHMMAHUU CJIO)KHOCTH M MPOTHBOPEUYUBOCTH CAMOIO Ipoliecca MO3HAHMSI KaK HW3BEUYHOTO

crpemieHnus Kk ctune.

B kadectBe OOBEKTOB yenmocmeti mpyoa u Ovima BBICTYNAIOT TBOpYECKas CO3UIaTeNbHas
JeSITeIbHOCTD, 3/I0POBBIN 00pa3 KU3HH, & YEHHOCMHbLE OPUEHMAYUU COOEPHCAHUS KYPCA XUMUU
MOTYT paccMaTpuBaThCs Kak (OpMUPOBAHUE!

® YBaXXHUTEJIbHOTO OTHOILIEHUS K CO3UAATEIHHON, TBOPUECKON JeSITeIbHOCTH;

® [OHUMaHHUS HEOOXOAMMOCTH 30POBOro 00pa3a >KU3HHU;

e 10TpeOHOCTU B 0€3YCIOBHOM BBIMOJHEHHH MPaBUJ OE30MacCHOTO HMCIOJIb30BAaHHUS BEIIECTB B

IMOBCCAHEBHOM JKU3HU;

® CO3HATEIBHOTO BbIOOpa Oyaymiel npodecCuoHaIbHON IeATeTbHOCTH.
Kypc xumun o6nagaer peaibHBIMH BO3MOKHOCTSIMH JIJIsi (DOPMHPOBAHUS KOMMYHUKAMUBHBIX
yenHocmell, OCHOBY KOTOPBIX COCTaBIISIOT MpoOIlecC OOIIEHHUs, TPaMOTHAs pedb, a [ICHHOCTHBIE
OpHEHTAINH HAIMPaBJICHBI HA (POPMHUPOBAHUE Y O0YUAOIIUXCS:

® HABBIKOB MIPABUIILHOTO UCIIOJIB30BAHUS XUMHUYECKON TEPMUHOJIOTUH T CUMBOJIUKH;

e TOTPeOHOCTH BECTH JAMAJIOT, BHICIYIIMBATh MHEHUE ONIMOHEHTA, y4aCTBOBATh B JUCKYCCHUU;

® CIOCOOHOCTH OTKPBITO BBIpAXKaTh U apTyMEHTUPOBAHO OTCTAMBATh CBOIO TOUKY 3PEHUSI.

MecTo Kypca XMMHUM B Y4eOHOM ILJIaHe.

Oco0eHHOCTH COJepKaHUE Kypca XUMUU SIBIISIFOTCS TJIaBHOW MPUYMHON TOTO, YTO B Y4eOHOM IIJIaHe
STOT MPEIMET MOSBIACTCS TMOCICIHUM B PSJIy €CTECTBEHHOHAYYHBIX AUCIUIUIMH, MMOCKOJBKY IIJISI €ro
OCBOCHMS IIIKOJIBHUKUA JOJDKHBI 00JajaTh HE TOJBKO OIPEACICHHBIM 3allacoM IPeABAPUTEIbHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM, HO M JIOCTATOYHO XOPOIIIO Pa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIIUICHHEM.

VY4eOHbIi MIaH Ha U3YYEHHE XUMHUHU B OCHOBHOM IIKOJIE OTBOJUT JIBa y4eOHBIX Yaca B HEAETIO B
TeueHue AByX JeT (8 u 9 kimacchl).
ITo 68 yacoB B rox, Bcero 136 yacos.

JIN4HOCTHBIE, MEeTAallPpEeAMETHBIEC H NIPeIMETHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHHS 10 KYpCYy IpeaMera
XMMMHU
N3yyeHne XMMHUHM B OCHOBHOM ILIKOJIE a€T BO3MOKHOCTb JOCTUYb CIECAYIOLIUX PE3YIbTATOB B
HAIPABIICHUU JIUYHOCIHO20 PA3EUMUSL:
e (QopmupoBaHUE UyBCTBA TOPJIOCTH 38 POCCUNUCKYIO XMMHUECKYIO HAyKYy;
® BOCIUTAaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS K MPHUPOJE, OCO3HAHUS HEOOXOIUMOCTU 3aIUThHI
OKpY’Kalollel cpesbl, CTPEMIIEHHUS K 3/J0pOBOMY 00pasy >KU3HHU;
® [IOHMMaHHE OCOOEHHOCTH JKU3HU U TPYJAa B YCIOBUAX HH(POpPMATHU3ALIUHU OOILIECTBA;
e (opMupoOBaHHE TBOPUYECKOTO OTHOIIECHUS K MpodiieMawm;
® [OATOTOBKA K OCO3HAHHOMY BBIOOpY  HMHAMBHIyaJlbHOM  oOpa3oBaTeIbHOW W JIU
npo¢eCcCHOHATLHON TPAeKTOPUH;
e YMEHME YIIPaABIATh CBOEH ITO3HABATEIILHOU AEATEIbHOCTBIO;
e YMCHHME OLICHMBATb CUTYal[UI0 U ONEPATUBHO IPUHUMATh DPEIICHMS, HAXOAUTh aJCKBATHBIC
CHOCOOBI MOBEICHUS M B3aUMOJIEHCTBUS C MTApTHEPAMHU BO BpeMs y4eOHOM UTPOBOIl 1eATENbHOCTH;
e (QopmupoBaHuE MO3HABaTEJIbHOM W HWH(GOPMALMOHHOW KYJIbTYPhl, B TOM YHCIIE€ pa3BUTHE
HaBBIKOB CAMOCTOSITENIbHOW PabOThl C Yy4eOHBIMHU MOCOOMSIMHU, KHUTAMH, JOCTYHHBIMH COBPEMEHHBIMHU
MH(OPMALIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSMU;



® Dpa3BUTHE TOTOBHOCTH K PELICHHIO TBOPUECKUX 33/a4; CHOCOOHOCTH OIICHHWBAThH MPOOJIEMHBIE
CUTyallul ¥ OIEpaTHMBHO INPUHMMATh OTBETCTBEHHBIC PELIECHUS B Pa3jIMUYHBIX IMPOLYKTHBHBIX BUAAX
JESTEIBHOCTH.

e (opMuUpOBaHME XUMHUKO-IKOJOTHYECKOM KYyJbTYpbl, SBJSIOIIEHCS COCTAaBHOW  YacTbhIO
HKOJIOTHYECKOH U 00IIeH KyJIbTYpPbl, U HAYYHOTO MUPOBO33PCHHUS.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTaTbl OCBOEHHS OCHOBHOW 00pa30BaTe/IbHONM NPOrpaMMbl OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHus JOJIKHBI OTPAXKATh:

® HaBBIK CAMOCTOSTEIHLHOTO NPUOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHUH, OpraHU3aluy yuyeOHOM e TeTbHOCTH,
IIOMCKA CPEACTB €€ OCYLIECTBIICHUS;

® [UIAHUPOBaHHE, KOHTPOJIUPOBAHHE M OLEHHBAHHWE Y4YEOHbIX JEHCTBUH B COOTBETCTBHM C
IIOCTaBJICHHOM 3a7ja4eil U yCIIOBUAMU €€ peanu3alui;

® [IOHMMaHHE NPOOJIEMbI, yMEHUE CTABUTh BOIPOCHI, BBIABUTATh TUIIOTE3Y, AaBATh ONPEIACICHHS
HNOHATUAM,  KJIacCU(ULIMPOBATH,  CTPYKTYpUpPOBaTh  MaTepuall, HPOBOJUTh  SKCIIEPHUMEHTHI,
apryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3HUIINIO, ()OPMYIHPOBATH BBIBOABI M 3aKIIOYCHHUS;

e yMEHHE HU3BIECKaTh MH(OPMAIMIO W3 pa3IUYHBIX MCTOYHHKOB, BKIJIIOYAs CPEACTBA MAacCCOBOM
uHpoOpMaluY, KOMIAKT-IUCKK y4yeOHOro Ha3HaueHMs, pecypcbl BcemupHoil cetn MHTepHeT; ymeHue
CBOOO/IHO MOJIb30BaThCS CIOBApSMU PA3IMYHBIX TUIIOB, CIIPABOYHOH JIMTEPATypoil, B TOM YHCIIE U Ha
3JIEKTPOHHBIX HOCUTEJIAX; COOII0AaTh HOPMbI HH(OPMAIIMOHHON U30UPATEIbHOCTH, STUKY;

e yMEHUE Ha I[PAKTUKE II0Jb30BaTbCS OCHOBHBIMU JIOTMYECKMMH IPUEMAMM, METOJAMU
HaOJI0ACHUS, MOIETIMPOBAHUS, OOBACHEHUS], PEeLIeHUs TPo0IeM, IPOTHO3UPOBAHUS U JP.

e yMEHUE BOCIPUHMMATh, CHCTEMAaTU3HpPOBATh W MPEIBABIATh HMH(OPMAIMIO B CIOBECHOH,
00pa3Ho#l, CUMBOJIMUYECKOW (hopMax; aHATM3UPOBATh W TepepadaThBaTh MOJIYUYCHHYI0 MH()OpMALUIO B
COOTBETCTBHHM C ITOCTABJICHHBIMHU 3a/1a4aMy;

e yMEHUE IEepeBOAUTh HMH(OPMAIMIO W3 OJHOW 3HAKOBOM CUCTEMbI B JPYrylo, BBIOMpATh
3HAKOBBIE CICTEMBI aJIEKBaTHO MIO3HABATEJIbHON U KOMMYHUKATUBHOW CUTYallUU;

e CrocOoOHOCTh OPraHuW30BaTh CBOIO JKU3Hb B COOTBETCTBUU C OOLIECTBEHHO 3HAYMMBIMU
IIPEJCTAaBICHUAMH O 3I0POBOM 00pa3e )KU3HM, IpaBax U 00A3aHHOCTAX I'PaXKIaHUHA, IIEHHOCTAX ObITUS U
KyJbTYpPBl, IPUHIUIIAX COLIMATILHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

® [IpUMEHEHHE HMHAYKTUBHBIX U JEAYKTUBHBIX CIIOCOOOB pacCyXJIE€HUMN, BUICHHUE Pa3INUHBIX
CIOCOOOB pelLlIeHNs 3aa4;

10) BBINOJIHEHHE MMO3HABATEIBHBIX M MPAKTUYECKUX 33JaHUI, B TOM YHCIIE C MCIOIb30BAaHHEM
IIPOEKTHOM IEATENBHOCTH HAa YPOKaxX U B JOCTYITHON COLIMAJIbHON IIPAKTHUKE;

11) mnoHMMaHWE 3HAYUMOCTH PA3IUYHBIX BHAOB MNPOPECCHOHAIBHON W  OOIIECTBECHHOU
JESATEIIBHOCTH.

B o6nacTi npeagMeTHBIX pe3yJIbTATOB YUEHUKY IIPEJOCTABISAETCS BO3MOKHOCTh HAyUUThCA:

e [IOHMMAaTh 3HAYEHUE HAYYHBIX 3HAHWI I aJanTalyy 4YeloBeKa B COBPEMEHHOM JTMHAMUYHO
U3MEHSIOIIEMCS M Pa3BUBAIOLEMCS MUAPE, BO3MOKHOCTh Pa3yMHOI'O MCIIOJIB30BAHMS JOCTHKEHUN HAYKH
Y COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH JJIs JaJIbHEHIIET0 pa3BUTHS YEJIOBEYECKOTO OOIECTBa;

e JlaBaTh OMNpEAENCHUS W3YyUYEHHBIX TOHATUN: «XUMUYECKHH DSJIEMEHT», «aToM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «KPUCTAJLIMYECKAs PpEUIETKa», «BELIECTBO», «IIPOCTBIE M  CJIOXKHBIE BELIECTBaAY,
«XuMHUecKas (opMysa», «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJISIpHAs Maccay,
«BAJICHTHOCTBY», «OKCHUIBD», «KUCIOTB), «OCHOBAaHUSI», «COIN», «aM(POTEPHOCTbY», «UHIUKATOPY,
«TIEPUOJIMYECKUIl  3aKOH»,  «IepHoAuYecKas  TaOnMIa», «U30TOMbD», «XUMHUYECKas  CBSI3b»,
«QIEKTPOOTPULIATENBHOCTY, «CTENEHb OKUCIIEHUN», «XUMUYECKAs PEAKIMS», «XUMUYECKOE YPAaBHEHUEY,
«TEHETUYEeCKass CBA3b», «OKHUCIIEHHE», «BOCCTAHOBIECHHE», «DJIEKTPOJIUTHYECKAs AMCCOLUALM,
«CKOPOCTb XMMHUYECKOHN pEeaKkLun»;

® ONUCBHIBATh  JEMOHCTPAallUOHHBIE W  CaMOCTOSITEJIbHBIE  IIPOBEJCHHBIE  XUMHUYECKHE
9KCIIEPUMEHTHI;

® [POBOJUTH XMMHUYECKMH DSKCIIEPHUMEHT, OOpaIlaThCsi C BELIECTBAMHU, HCIOJIb3yEMBIMU B
AKCIIEPUMEHTAILHOM MMO3HAHUU XUMUU U B TIOBCEHEBHOM KU3HHU, B COOTBETCTBUH C IPABHIIAMHU TEXHUKH
0C30IMaCHOCTH;



e ONKCBIBATH U pPA3IM4aTh H3Y4YCHHBIC KJIACCHI HEOPraHMYECKUX COCJUHEHUM, IPOCThIE U
CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKLIUN;

e Kiaccu(UUUpPOBATh U3YUYEHHBIC OOBEKTHI U SBICHUS;

e OBJIAJIEBATHh IPEIMETHBIMUA M MEKIIPEAMETHBIMU IOHATUSAMHU, OTPAKAIOIIKMMU CYIIECTBEHHBIC
CBSI3U M OTHOILIEHUS MEX1y 00bEKTaMH U IPOLecCaMH;

e JenaTb BBIBOABI M YMO3aKIIOYEHUS U3  HAOMIONEHWM, M3Y4YEHHBIX  XMMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEUIECTB 10 AHAJIOIMU CO CBOMCTBaMU
U3Y4YCHHBIX;

® CTPYKTYPHPOBATh U3yUEHHbIN MaTepuas U XUMUYECKYI0 HH(OPMAIIHIO, IOJYYEHHYIO U3 IPYTHX
HMCTOYHUKOB;

e MOJEIMPOBATh CTpoeHUEe aTOMOB 3J1eMeHTOB | — III mepronoB, cTpoeHUE NPOCTHIX MOJIEKYJI,

® aHaIM3UPOBATh W OLEHUBATh IIOCIHEACTBUS JUIsl OKpY’Karolledl cpeabl OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHOH JIEATETLHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOMU C repepaboTKON BEIIECTB;

e OKa3blBaTh IIEPBYIO0 IOMOIIb IIPU OTPABIEHUAX, 0KOrax M APYIMX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C
BEIIECTBAMU U JJaOOPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Coaep:xanue y4eOHOro Kypca
8 ki1acc
BBenenue (2uaca)
XUMHS U Hay4dHO-TEXHUYECKUM mporpecc. Mcmopus 6o3nuknosenus xumuu. llpeamer u 3agaun
xUMUU. OCHOBHBIE MTOHATHUS U TeOpUH XUMHHU. JlabopaTopHOe 000pyAOBaHUE U MPUEMBI PAOOTHI

¢ HuM. [IpaBuiia TeXHUKHN 0€301MacHOCTH MpH paboTe B KabuHeTe XUMUU.
Paznen 1

BemecTBa u XMMH4ecKHe IBJICHHUS € MO3ULIUI AaTOMHO-MOJICKYJISAPHOTO YYeHMS.

(42 yaca)

Tema 1
XuMHYeCKHe 3JIEMEHThI H BellleCTBa B CBeTe aTOMHO-MOJICKYJISPHOI0 YYeHHS.
(13 yacos)
[Tonstue «BemiecTBO» B (usuke U xumuu. Du3nyeckue W XUMHYECKHE SIBJICHUS.
M3MeHsromeecss BENIECTBO Kak NMpeAMeT M3ydeHus Xxumuu. OnucaHue BelecTB. XUMHUYECKUE
AIIEMEHTHI: X 3HAKU U cgedeHus uz ucmopuu omkpvimusi. CocTaB BEUIECTB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA
cocraBa, xumudeckue Gpopmymnsl. DopMbl CylecTBOBaHHUS XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB. BemiecTBa
npocTtele U cioxHble. [IpocTeie BemiecTBa: MeTamisl M HeMeTaibl. OOmias xapakTepUCTHKA
METAJIJIOB U HEMeTaJuIoB. HekoTopble cBeleHUsI 0 MeTalulax U HeMeTalllaX, 00yCIaBIMBArOIINX
3arpsi3HEHHOCTh OKpysKarolell cpenpl. OmnucaHue HamOosIee pacHpoCTPaHEHHBIX IPOCTHIX
BellecTB. Hexomopbie c6edenuss 0 MONEKVIAPHOM U HEMOAEKYIAPHOM CMPOeHUU Geujecmad.
ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yuyeHue XuMUHU. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAasi U MOJIEKYJISpHas. MaccChl.
Knaccugpurayua xumuyeckux s1emenmos u omxpvimue nepuooudeckozo 3axoua. Cucrema
xuMuueckux sneMenToB [[.M. Menneneera. OnpeneneHue nepuoaa 1 rpymbl. XapakTepucTUKa
MIOJIO’KEHUSI XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB IO NEpUOAUYECKO cucteMme. BanentHocTs. Onpenenenue
BAJICHTHOCTH I10 ITOJIOKEHUIO 3JIEMEHTA B IIEPUOJUYECKON CUCTEME.
KonuyecTBo BemecTBa. Mosb — e1MHMIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MosipHas macca.
Tema 2
XuMHYeCKHe peakuu. 3aKOH COXPaHeHUsI MacChl M JHeprum. (6 yacos)
CyImHOCTh XMMHUYECKUX SBJIEHUH B CBET€ aTOMHO-MOJIEKYJsipHOTO YyueHus. [IpusHaku u
YCIIOBUS TIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuid. TemnoBoii 23pheKkT XUMHUUECKUX peakiuid. JK30- U
SHIAOTEPMUYECKHE PEAKIUU. 3aKOHbl COXpPAHEHUS MacChbl M DHEPIrUH, HX B3aUMOCBS3b.
CocrapieHre ypaBHEHU XUMHUECKUX peakiuid. PacueTsl o paBHEHUSIM XUMHYECKUX PEAKIUH.
Tumbl XUMHYECKUX PEAKIINI: pa3JIOKEHUs, COCTUHECHHS, 3aMeIIeHuUsI, OOMEHa.
Tema 3



MeToabl u3y4yeHusi Xumuum (2 yaca)

[TonsiTe 0 MeToAE Kak CpeCTBE HAyYHOTO MO3HAHUS JIEUCTBUTEIBHOCTU. METObl, CBSI3aHHbBIE
C HEIMOCPEACTBEHHBIM HM3yYEHHEM BElIeCTB: HAOII0JIEHUE, ONMKHCAHNE, CPABHEHHE, XUMUYECKUI
OKCHEPUMEHT. AHanuz u cummes 6ewecme — IKCHEPUMEHMANbHbIE Memoobl XUMUU.
Kauecmeennvuii u xonuuecmeennwvii ananu3. Ilonarue o6 uHaukatopax. XUMHUECKUH S3BIK
(TepMUHBI U Ha3BaHUS, 3HAKH, (POPMYJIBI, ypaBHEHUS), €T0 BaXHEHINE QYHKIIUYA B XUMUYECKOM
Hayke. Cnocobwsl 6vlpajiceHuss 3aKOHOMEepHOCMel 8 XUMUu (KauecmeeHHbll, KOIU4eCmeeHHbll,
Mamemamuyeckull, epaguyeckuit). Xumuueckue onvimul U UsMeperus, ux mo4HoCms.

Tema 4

BemecTBa B OKpy:Kalolei Hac Ipupo/je U TexHuke (S yacos).

Bewecmea 6 npupoode: ocHo8Hble c8edenus 0 BeujecmeeHHOM cocmase 2eocghep U KOCMOca.
THonamue o mexnocgepe. Yncteie BemecTBa U cMecu. CTENEHh YUCTOTHI U BUIBI 3arpsi3HEHUS
BeWECTB. [lonamue o 2omoceHHblXx u cemepoceHHblx cmecsax. Paznenenue cmeced. OuucTka
BEIICCTB — (DUIBTPOBAHUE, MEPETOHKA (AMCTUJUIALNSA), BBIMAPUBAHUE (KPUCTAIM3AIINS),
IKCMpazuposanue, Xpomamuposanus, 60320HKka. WVneHTuUKaluus BEIIECTB C IOMOIIBIO
OTpesieNieHUs] TeMIIepaTyp IUIABJICHUS U KUIMICHUs. [IpupooHvle cmecu — UCMOYHUK NOJYYeHUs.
YUCMBIX GeUYeCMS.

[TorsiTie O pacTBOpax KaK TOMOTEHHBIX (PU3UKO-XMMHUYECKHUX CHCTeMax. PacTBOPHMMOCTH
BerecTB. DakToOphI, BIUSIONINE HA PACTBOPUMOCTh TBEPABIX BELIECTB U ra3oB. Koaggduyuenm
pacmeopumocmu. CrnocoObl  BBIPOKEHUS KOHIICHTPAIIMM  PAaCTBOPOB: MaccoBas  J0JiA
PacTBOPEHHOTO0 BEUIECTBA, MOJISIpHAs KoHUeHTpauus. [lodyueHue BeliecTB C 3aJaHHBIMU
cBOMCTBaMH. XUMHUYECKasi TeXHoJorus. TexHocdepa.

Tema S

IHonsiTue o razax. Bozanyx. Kucsiopoa. I'openue. (7 yacon)

[Tonsitue o razax. 3axon Aéocapoo. Boznyx — cMech ra3oB. OTHOCUTEIbHAS INIOTHOCTH Ta30B.
Kucnopon — XuMuuyeckuil 3J€MEHT W TPOCTOE BEIIECTBO. Mcmopusi omKpwvimus KUCI0pOoOd.
Cxema onvimog /[. Ilpucmau u A. Jlagyasve.

[TomyyeHue KUCIOpOIa B IPOMBIIIUICHHOCTH U JIA0OpaTOpru. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/IaA.
Ilpoyeccol copenus u mednennozo okucnenus. llpumenenue kucnopoaa. Kpyeosopom xuciopooa
6 npupooe.

Tema 6

Kunaccebl Heoprannyeckux coexuHenuii (11 gacos).

Knaccudukanus HeOpraHmuecKux COeAMHEHUH.

Okcuapl — cocTaB, HOMEHKJATypa, kiaccudukanus. [loHATHE O THAPOKCHMIAX — KHUCIOTax M
ocHoBaHusX. Ha3Banus u coctaB ocHoBanui. ['uapokcorpynmna. Knaccudukamus kucior (B Tom
YHUCJIe OpraHWYeCKHe W HEOPraHMYecKHe), WX cocTaB, Ha3BaHusg. CocTaB, Ha3BaHHS COJIEH,
nmpaBuiia cocTtaBieHus: GopMmyn coneil. XuMHUYECKUe CBOMCTBa OKCHIOB. OOIue XUMHYECKHE
cBOMcCTBa KUCHOT. Psij aktuBHOCTH MeTayuioB. lllemoun, mxcBoiicTBa M CIOCOOBI MONTYYEHUS.
HepacTtBopruMbie OCHOBaHHMS, UX CBOMCTBA W CIOCOOBI moiy4yeHus. AMporepHOocTh. OKCUABI U
TUAPOKCUABI, OOJanamomue aM(pOTEepHBIMU CBOMCTBAMH. XHMHUYECKHE CBOMCTBA coJied
(B3auMoJIeHiCTBHE paCTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMH ILEJI0YEH, KUCIOTAMH U METAJIIIAMH).
['eneTndeckasi CBA3b HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB.

Pazpean 11

BemecTBa M1 XMMHYECKHE PEAKIMH B CBeTE JJIEKTPOHHON TEOPUH

Tema 7

Ctpoenue aToma. (3 yaca)

Crpoenue atoma. Ctpoenue sapa. M3oronsl. XuMHUUYECKH 3JIEMEHT — ONPEICTICHHBIN BU aTOMA.
CocrosiHue 37eKTpoHOB B aTome. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB S-,p- DJIEMEHTOB.
Oco0eHHOCTH CTPOCHHUS DJEKTPOHHBIX O00JOYEK aTOMOB MEPEXOAHBIX JIIEMEHTOB. MecTo
JJIEeMEHTa B TIEPUOJUYECKON CHUCTEME M DJIEKTPOHHAS CTPYKTypa aTOMOB. Paduoaxkmuenocme.
Tlonamue o npespawjeHuu Xumuyeckux snemenmos. llpumenenue paouoaxmusHulx u30monoas.
Tema 8



Iepuoauveckuii 3akon u [lepunoanyeckas cucrema 31emenToB JI.U.MenaesneeBa (4 yaca)
CBoiicTBa XMMUYECKUX HJIIEMEHTOB U UX Nepuoauyeckue u3MeHenus. CoBpeMeHHasi TPaKTOBKa
nepuoauyeckoro 3akoHa. llepmoamdeckass cucrema B cBere cTpoeHus atoma. Dusznueckuii
CMBICJI HOMEpa nepuoja u rpynmnsl. CemeicTBa 31eMEHTOB (Ha MpUMeEpe IISTIOYHBIX METAILIOB,
rajJjloreHOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTUKA XHMHUUYECKHX CBOWMCTB JJIEMEHTOB TJIaBHBIX
MNOATPYMNI U MEPEXOJHBIX AJIEMEHTOB U MEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHHUS! B CBETE DJIEKTPOHHOIO
ctpoeHust atoma. OTHOCUTEIBHASAIEKTPOOTPUIIATEIFHOCTD 3JIEMEHTOB. OO0I1as XapaKTEPUCTHKA
JJIEMEHTa Ha OCHOBE ero mnosioxkeHus B llepuonmueckoin cucreme J[.M.MeHneneeBa.Hay4HOE
3HAYEHUE MEPUOINYECKOr0 3aKOHA.

Tema 9

Crpoenue BemecTBa (4 yaca)

BanentHoe cocTositHue aTOMOB B CBETE€ TEOPUU IJIEKTPOHHOTO CTpOeHUs. BalleHTHBIE 371€KTPOHBI.
Xumudeckasi cBsi3b. KoBasieHTHas CBSI3b U MeXaHU3M €€ oOpa3oBaHusl. HemomsipHas v monsipHast
KOBaJICHTHBIE CBsi3u. CBOICTBA KOBAJCHTHOW CBSI3H. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (HOPMYIIBI
BelecTB. loHHas cBsa3b U €€ cBoiicTBa. KatnoHbl 1 aHHOHBI. CTENEeHb OKUCIICHUS.
Kpucrannnmueckoe crpoenue BemiecTB. Kpucraminueckue pemeéTku: aroMHas, HWOHHAasi,
MOJIEKYJIIpHAsA — U UX XapaKTEPUCTHUKHU.

Xumuueckasn opeanuzayus eewyecmes u e€ yposHu.

Tema 10

XuMH4YeCcKHe Peakuu B CBeTe JJIeKTPOHHOM Teopun. (4uaca)

Peakiuu, mpoTtekaroiye ¢ i3MEHEHUEM U 0€3 U3MEHEHHS cTeneHel okucieHuss. OKUCITUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC peakuuu. OKUCIUTENb W BOCCTaHOBUTENb. COCTaBIIEHHE YpaBHEHUU
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX ~ peakinuii. PaccraHoBka  KO3(PPHUIIMEHTOB  METOJIOM
aNeKTpoHHOTO OanmaHca. CymHOCTh M KJIAacCH(PHKANMig XUMHUECKHUX pealuidi B CBETe
3JIEKTPOHHOU TEOPHUHU.

Tema 11

Bonopoa u ero BaxkHeiimue coequHeHusi (2 yaca).

Bonopon B xocmoce u Ha 3emie. Snepusie peakumu Ha Comnie. Ilomydenue Bomopona B
nabopatopun. Bomopoa — XMMHYECKUH 3JIEMEHT W TIPOCTOE BemiecTBo. M30Tombl BoJOpoja.
dusnyeckue M XHUMUYECKHE CBoMcTBa Boaopoxaa. Ilpumenenuwe Bopopona. IIpomsinuieHHoe
noJlydyeHue BojJopoAa. Boaopoa — HKOJIOTMYECKM YHUCTOE TOIUIMBO W TEPCIEKTHUBBI €ro
ucrnonb3oBanus. OKCUA BOJOpOJa — BOJA: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, BOJOPOIHAS
CBsi3b. OU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOAbI. MI30TOMHBIN cocTaB BOAbI. Tskénast Boja u
oco0eHHOCTH €€ cBOMCTB. [lepokcua Boiopoia: cocTaB, CTpOEHUE, CBOMCTBA, TPUMEHEHHE.
Tema 12

I'anorensl (4uaca).

XapakTepucTUKa raJoreHoB Kak XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BemecTB. CTpoeHue
aTOMOB rajgoreHoB. HaxosxieHue rajoreHoB B npupoze. usndyeckne 1 XMMHU4YECKHUE CBOMCTBA
rasnioreHoB. [lonydyeHne xaopa U XJIOpOBOIOpoAa B 1abopaTopuu U MpoMbIIUIeHHOCTH. ComsHas
KHUCJIOTa U €€ CBOMCTBA. buonorndeckoe 3Ha4eHUE TAIIOTEHOB.

O60061eHre 3HaHU 0 HanboJee BaKHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U XMMHUYECKHUX

IIPOLIECCOB.
Tema 13

O000menne 3HaHMi 0 HAaUOOJIee BAXKHBIX XaPAKTEPHCTHKAX BelleCTB U XMMHUYECKHX
NMPoLEccoB. (pacmpeaeaeHo Mo TeMmam)

IIpakTyeckue padboTsbI:

No 1 «IIpuemsl oOpamienust ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM).

Neo 2. «OuncTka BemecTsy.

Neo 3 «PacTtBOopuMOCTH BemiecTB», «CIIOCOOBI BBIpaKEHUSI KOHIICHTPAIIUH PACTBOPOBY,
«Pemenue 3a1a4 Ha pacTBOPBDY.

Ne 4 «IIpuroroBiieHre paCTBOPOB 33IaHHON KOHLICHTPAITUW).

No 5 «Ilonydyenue kucnopoaa U U3y4YE€HUE €TO CBOMCTBY.



Ne 6 «MccnemoBaHue CBOMCTB OKCHIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHHI.
Ne 7 «IlosmyuyeHnue Bonopoaa U UCCIEAOBAHHUE €ETO CBOMCTBY.
No 8 «IlosyyeHue consIHOM KHUCIOTHI U OTBITHI ¢ HEW. Perenne skcrnepuMeHTalbHbIX 3a7a4 110
TeMe «l aJoreHb».
Pacuernnie 3agaum :
e BpiunciieHne 0THOCUTEILHONU MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTB, MACCOBOM JTOJIH
3JIEMEHTOB 10 XUMUYECKUM (popMyiaM. BerancieHrne MOSIpHON MacChl BEIIECTRA.
e OmnpenenieHrEe MacChl BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA U ONIPECIICHUE
KOJIMYECTBA II0 U3BECTHOI Macce.
e BrrunciieHne o XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MACChl, KOJIMUECTBA BEILIECTB:
a) BCTYNHBIIMX B peaKIuio; 0) 00pa30BaBIINXCS B PE3yJIbTaTe PEaKIIUU

4. BprunciaeHue KOHLEHTPALMK PacTBOPOB (MAacCOBOM J0JIM, MOJIAPHOM  KOHLIEHTpPALUU) 1O
Macce paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M 0O0BEMY HIIM MacCe PaCTBOPHUTEIIS.

5. Brraucienne Maccel, 00bEMa, KOJTMYECTBA PACTBOPCHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS TIO
ONpeeICHHON KOHIIEHTpAIlMU pacTBOpA.

6. OnpeneneHne OTHOCUTENILHON MITIOTHOCTH ra30B 110 3HAYSHUSAM MX MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

7. OnpeneneHre OTHOCUTENBHBIX MOJIEKYJISIPHBIX MacC ra3000pa3HbIX BEIIECTB M0 3HAYECHUIO
HX OTHOCHUTCIIFHOM INIOTHOCTH.
TeMbl TBOpPUYECKHUX PaldOT:

e mmrocTpupoBaHUE MMOJOKEHUN ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUSI.

e Bemectsa B TexHuke. [loayueHune BewecTB ¢ 3alaHHbIMA CBOMCTBAMH — OCHOBHAs
npoOnema xumuu. [loHsITHE O BeleCTBax Kak O ChIphe, MaTepuasiax U MpoayKIHH.
[IpupoaooXpaHUTENBHOE 3HAUEHHE OYMCTHBIX COOPYKEHHUI U 3KOJIOTMUECKH YHUCThIX
TEXHOJIOTHH.

e Artmocdepa — Bo3aymHast 0001049ka 3emiu. TeHIeHITNH K I3MEHEHHUIO COCTaBa BO3ayXa
B XXI B. OCHOBHBIE HICTOYHHUKH 3arpsi3HeHust atMochepbl. TpaHCHOpT — OJTMH U3
OCHOBHBIX HCTOYHUKOB 3arps3HeHHA aTMoc(epbl. MexIyHapO HOE COTIAICHUE O
3aIUTe aTMOC(HEPHI.

e 3HaueHHUE NEPUOJANYECKOr0 3aKOHA JIsl pa3BUTHS HAYKH U TEXHUKU. Posb
MEePUOINYECKOT0 3aKOHA B CO3JJaHUU HAYYHON KapTUHBI MUDPA.

e PaccMoTpeHHe 1 aHalIu3 B3aUMOOOYCIIOBICHHOCTH COCTaBa, CTPOEHHs, CBOMCTBA
BEII[ECTBA U €r0 MPAKTHUYECKOTO 3HAYECHUSI.

Conep:xanue yueOHOro Kypca
9 kaace
Paszgea 1. TeopeTrnyeckue 0CHOBbI XUMMH
Tema 1
XuMHYeCKHe peaKlH U 3aKOHOMEPHOCTH X NPoTeKaHus (5 4acoB).

DHepreTuka XHUMHYECKUX peakuuid. OHeprus aktuBauuu. [loHATHE O HOPOMENKYTOUHBIX
aKTUBHUPOBaHHBIX KoMmIuiekcax. TermnoBoit a¢dext. Tepmoxummuueckoe ypaBHeHHE. XUMUYECKast
KUHEeTHKa. CKOPOCTh XMMUUYECKOW peaKIMu. 3aKOH ACHCTBUS Macc. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT
yCIIOBUHM NpoTeKkaHus peakuuu. Katanus u karamm3aTopbl. XUMHUECKOE paBHOBECHE, BIIUSHUE
pa3IuyYHbIX (PAaKTOPOB Ha CMEIIEHUE paBHOBecHs. METOJl OMpeesieHNs CKOPOCTH XUMHYECKHIX
peakiuii. JHepreTuka u nuiia. KanopuiHOCTh OENKOB, )KUPOB, YTIIEBOOB.

Tema 2

JuexkTpojauTnyeckas auccouuanus (13 yacos).

CBeneHMss O pacTBOpax; OIPEAEIICHHE pPacTBOPOB, PACTBOPUTEIH, PaCTBOPUMOCTb,
KJIacCU(UKaIUs PaCTBOPOB.

[Ipennochuiki  BO3HUKHOBEHHMSI  TE€OPUM  DIIEKTPOJMTHYECKOW  nuccoumanuu. HWnewn
C.Appennyca, J[.1.Menzneneena, 1.A.KabiykoBa u Apyrux y4éHbIX.

ONEKTPOIUTH U HEIJEKTPOIUTHI.



JlunonpHOE CTpOEHUE MOJIEKYJbl Bonbl. Ilporecchl Mpoucxoasume ¢ 3JIEKTPOJIUTAMHU TIPU
pacIuiaBiI€HUU U PACTBOPEHUM BEIIECTB B BOjE. Poiib BOXBI B Mpolecce 3JIEKTPOIUTHUECKOM
auccouuranuu. Jlucconuanus 3J€KTPOJUTOB C Pa3HbIM TUIIOM XMMHYECKOW CBs3u. CBoiCcTBa
noHoB. Kpucramnoruaparel. TernsoBsie SIBICHHUS, COMPOBOXKIAIOIIME MPOLIECCH PACTBOPEHUSI.
Kpatkue cBeneHust 0 HEBOAHBIX pacTBOpaXx.

OcCHOBHBIE MOJIOXKEHUSI TEOPUHU PACTBOPOB.

CunbHble W ciabble dnekTposuThl. CreneHp aucconuanuu. KoHCTaHTa IHMCCOIMAIINM.
Nupukaropsl.

Peakiyu moHHOro obMeHa. XHMMHYECKHE CBOMCTBA KHMCIOT, COJIEM M OCHOBAHHH B CBETE
TEOPUM IJIEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. ['maponus conedl. XMMHYECKUE pEaklUu B CBETE
TpEeX TEOpPUH: AaTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYE€HHUSA, SJICKTPOHHOTO CTPOEHUA aToma, TEOpHUH
AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

Pazgen 11
DJieMeHTbI — HEMETAJLJIbI M UX BaskHel e coequHeHus (31 yacon)
Tema 3
OO0mas xapaktepucTuka HeMeTa/10B (1 yac)
Xumuueckue 2nemenmuvt Hememannwvl. IloOKEHHUE DIIEMEHTOB — HEMETAUIOB B

[Tepuoagmueckoit cucreme [I.VM1.MeHpeneeBa. HeMeTAIUIMIECKHE P-3JieMeHThI.  OcoOeHHOCTH
CTPOEHHUSI UX aTOMOB: oOmIue 4epThl U pa3ianuusg. OTHOCHTENbHAs AJIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTb.
CreneHn OKHCJICHHUS, BAJICHTHBIE COCTOSHUS aTOMOB HEMETAJNIOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS
3HAYEHUH 3TUX BEJIMYUH B MEPUOAAX U TPYyMIax NEepUOAMYECKON cucTeMbl. Tunuyabie (HOpMbI
BOJIOPOJIHBIX M KHCIJIOPOJHBIX COCIMHEHUN HEMeTaJIoB. PacmpocTpaHeHHe HEeMEeTaNIMYeCKUX
3JIEMEHTOB B IPUPO/IE.

Ilpocmuie eeujecmea —nememannpl. OCOOEHHOCTH HX CTpoeHHs. Pu3nuecKue CBOMCTBA
(arperaTHO€ COCTOSIHUE, TeMIIepaTypa IJIABJICHUS, KUTIEHHUS, paCTBOPUMOCTh B Bojie). [lonsTue
ayorpormu. Ayorpornus yriaepona, ochopa , cepsl. OOYCIIOBICHHOCTh CBOHCTB aJUIOTPOITOB
O0COOCHHOCTSIMU MX CTPOSHHS; MPUMEHEHHUE aJIOTPOIOB.

Xumuueckue ceoiicmea npocmulx eeujecme-Hememannog. llpUuuHBl XUMHUYECKON
WHEPTHOCTH OJIarOPOJHBIX Ta30B, HU3KOW AaKTUBHOCTH a30Ta, OKHCIUTENIbHBIX CBOWCTB U
JBOMCTBCHHOTO TIOBEICHHS CEPhI, a30Ta, YyIJIepoJa W KPEMHHS B  OKHUCIHTEILHO-
BOCCTAaHOBHUTENBHBIX peakiusax. OO0Ime cBoiiCTBa HEMETAIIOB M CIIOCOOBI UX MOTYUYEHHUS.

Booopoonwie coeounenun nememainnog. ®opMbl BOJOPOIHBIX COCTUHEHUIM.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (PU3NYECKUX U XUMHUYECKHUX CBOMCTB BOJOPOJHBIX COCTUHEHUI B
3aBUCUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTpOEHHs aTOMOB OOpa3yrolmx ux 3jeMeHToB. CBoicTBa
BOJHBIX  pPacTBOPOB  BOJOPOJHBIX  COEAMHEHHMH  HemeTauioB.  KHCIOTHO-OCHOBHas
XapaKTePUCTHKA X PACTBOPOB.

Boicuue kucnopoomnvie coeounenus nememannog. OKCUIbl U TUAPOKCUAbL. MX cocTaB u
CBOICTBA.

Tema 4

IMoarpynna KuCJI0poAa U €€ THNUYHbIE MPeAcTaABUTEH (7 YacoB)

Oobwan xapakxmepucmuka 31emMeHmo8 noOZPynnovl KUcaopooa. 3aKOHOMEpPHbIE W3MEHEHUsS B
noarpynme. ®u3uveckre W XUMHYECKHE CBOWCTBA XaJIbKOTEHOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
XaapbKOTeHUBI, XapaKTep WX BOJHBIX pPacTBOpOB. buonormueckue (yHKIUK XalbKOTCHOB.
Kucnopon u o30H. Kpyrosopor kucnopoma B mnpupoge. Cepa Kak MOpOCTOE BEIIECTBO.
Amnotponust cepbl. [lepexon amnoTponHbeix GopM Ipyr B Apyra. XMMHUYECKHE CBOWCTBA CEpHI.
[Ipumenenue cepbl. CepoBOAOPOA, CTpoeHUE, (QU3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
BoccranoBurensHble CBOWCTBA cepoBofopona. KauecTBeHHas peakiusi Ha CEpOBOAOPOI U
cynbduasl. CepoBomopon u cyiabduasl B npupoje. BosmelicTBre cepoBoIopoa Ha OpPraHU3M
yesoBeka. [lomydyenue cepoBoiopo/ia B 1ab0paTOPHH.

Kucnopoocooeprcawue coeounenusn cepwt. Oxcun cepol (IV). Ceprucras kucnora. Cocras,
CTpoeHHe CBoicTBa. OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA KHUCIOPOICOAEPIKAIIUX



coemuaeHuit cepbl (IV). Cynsdutel. ['mapocynbsbutel. KadecTBeHHass peaknusi Ha CEPHUCTYIO
KUCJOTY U €€ conu. [IpuMeHeHrne KucaopoacoAepKaIuX COSTUHEHUN CEPBI.

Oxkcua cepsl (VI), cocraB, crpoenme, cpoiictBa. Ilomyuenue okcuma cepsl(VI). Cepnas
KHCJIOTa, COCTaB, CTpoeHue, (usmueckue cBoiicTBa. OCOOCHHOCTH €€ pPacTBOPEHHUS B BOJE.
XUMHYECKHE  CBOWCTBA  pa30aBICHHOM W  KOHUEGHTPUPOBAHHOM  CEPHOM  KHCIIOTHI.
OkucIUTENbHBIC CBOWCTBA CEpHOM KHCIOTHL. KauecTBeHHass peakius Ha CyJIb(haT-uOH.
[IprumeHeHue cepHOM KUCTIOTHI.

Kpyrosopot cepbl B MIPUPOJIE. DKOJIOTUYECKHE POOJIEMBI, CBSI3aHHBIE c
KHCJIOPOJICOACPKAIIMMHU COCTUHEHHUSIMU CEPBHI.
Tema 5

Hoarpynmna a3ora u e€ TUNIMYHBbIE NPeAcTABUTEIN (9 YacoB)

Oowan xapakmepucmuka 31emeHmos noozpynnwl azoma. CBONCTBA NPOCTHIX BEILECTB
9JIEMEHTOB MOATPYMNIbl a30Ta. BakHeillue BOJOPOAHBIE U KHUCIOPOJHBIE COEIUHEHUS
AJIEMEHTOB TOATPYIIBl a30Ta, WX 3aKOHOMEpHbIE U3MEHEeHus. LMcropus OTKpHITHS U
HCCJIEIOBAHMSI 3JIEMEHTOB MOJTPYIIIBI a30Ta.

A30m Kak nemenm u KaKk npocmoe éeujecmeo. XuMIUUECKUE CBOMCTBA a30Ta.

Ammuax. CTpoeHue, CBOWCTBA, BOJOPOIHAS CBA3b MEXKIY MOJIEKYJIaMH aMMHaka. MexaHu3m
oOpazoBanusi noHa ammoHus. CoiM aMMOHMA, WX XUMHUYECKHE CBoiicTBa. KauecTBeHHas
peaxiusi Ha MOH aMMoHus. [IpruMeHnenne aMmmuaka u coseii aMMOHHSI.

Oxkcuowt azoma. Ctpoenue oxkcuaa asora (II), oxcuna azora(IV). @usznueckue U XuMHUUECKHE
cBoricTBa okcuaa azora(ll),(IV).

A3zomnuan kucnoma, eé cocmag u cmpoenue. Pu3nuecKkue U XMMUYECKHE CBOWCTBA a30THOM
KHUCJIOThl. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOThI. COCTaBIIEHHE YpaBHEHUM peaKIHi
B3aUMOJICHCTBHSA A30THOM KHUCIOTBI C METaUIaMH METOJIOM 3JIeKTpoHHOro OanaHca. Coim
A30THOW KHUCIOTHI — HHUTpaThl. KadecTBEHHbIE peakluMyd Ha a30THYI KHUCIOTYy U €€ COJH.
ITomyyenue u npUMEHEHUE a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJeH.

KpyroBoport a3ora B npupo/e.

Docgop kak rnemenm u Kaxk npocmoe eeutecmeo. Anmnorponus Gocdopa. Ousnyeckue u
xumuueckue cBoicTBa (ocdopa. Ilpumenenue  docdopa.BoJOPOAHBIE U KUCIOPOIHBIC
coenuHeHus hocdopa, ux coiictra. DochopHas kuciota u e€ conu. KadectBenHas peakius Ha
docdar-noH.

Kpyrosoport ocdopa B mpupoe.
Tema 6
Moarpynmna yrJjiepoaa u eé THNMYHbIE MpeAcTaBUTETH (6 YacoB)

Obwas xapakmepucmuka 31eMeHmo8 noOpynnul y2nepooa. JIEKTPOHHOE CTPOSHHE aTOMOB
AIIEMEHTOB MOATPYIIIBI YTIIEPO/ia, HX PAaCIPOCTPAHEHUE B IIPUPO/IE.

Yenepoo kax npocmoe eewyecmeo. Annorponus yriepoia: anMmas, rpadut, (yJIepeHbl.
AncopOuusi. XuMHUYECKHE CBOMCTBA yTiepo/ia.

Kucnopoonvie coeounenusn yznepooa. Oxcunapl yriiepoja, CTpO€HUE, CBOMCTBA, MOIYUYECHHE.
VYronbHas kuciorta T €€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuit u ero cBoiictBa. Kucnopoguesie coenuHeHus kpeMmHus: okcun kpemuusi(IV),
KpEeMHHEBasi KHCJI0Ta, COCTaB, CTpOeHHe, cBoiicTBa. Cunmkarel. CHIIMKaTHAs! IPOMBIIIJICHHOCTb.
Kpatkue cBeseHus 0 kepaMuke, CTEKJIe, IEMEHTe.

Tema 7
OO0mue cBegeHnst 00 OPraHNYEeCKUX coeTMHEHUsIX (8 yacoB)
CoenviHEHHS yriiepoja — TPEeIMET CaMOCTOSTEIbHOW HAyKH — OPraHudecKOW XHMHH.

IlepBoHavanbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHMM OpPraHMUYECKUX BellecTB. HekoTopble MoJIOKEHHS U
posib Teopun A.M.ByTiiepoBa B pazButuu 310il Hayku. [[oHsTHE O TOMOJIOTHHU U U30MEPHH.

OcHogHble Knaccol y2nie6000p00os. Ankansl. DIEKTPOHHOE U NMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
IpeleibHbIX  YIIeBOAOPOAOB  (asikaHOB). V30MHpUS W  HOMEHKJATypa MpeaeldbHBIX
yriaeBoaopoaoB. duznyeckne M XUMHUYECKHE CBOICTBa ankaHoOB. CIOCOOHOCTh aJKaHOB K
peaKuy 3aMeIIeHNs U U30MepU3alliH.



Henpeoenvnvie y2neeo00poost — aiKeHbl U AIKUHBL. DJIECKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHHE AJIKCHOB U aJIKHUHOB. ['omosornueckuil psa ankeHoB. Homenknatypa. @usndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMcTBa ankeHOB. CIOCOOHOCTh AalKeHOB K pEakUusM IPUCOCTUHEHUS U
nonumepuszanuu. [loHATHE O MOJUMEPHBIX XMMHUYECKHX COCIUHEHHUSX: MOHOMEp, IMOJIMMED,
cTeneHb nonuMepusanuu. [lonustusiaeH. AJKUHBL, HOMEHKIIaTypa, CBOWCTBA.

[{uknuyeckue yrieBo10pOoibl.
Pacnpoctpanenue yrieBonoponoB B mpuposae. CoctaB HEPTH U XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX
MPOIYKTOB, TIOJydaeMbIe U3 He(TH.

Kucnopoocooepcawue opzanuueckue coeounenus. Ilonsarue o QyHKIMOHATIBHOW TpYIIIE.
['omonoruyeckue psiabl COMPTOB W KapOOHOBBIX KUCIOT. OOmme (opmyibl KIacCcoB ATHX
coeuHeHU. DU3MOJIIOTMYECKOE JACHCTBUE CHOUPTOB HAa OpraHu3M. XHMHUYECKHE CBOMCTBA
CIIUPTOB: TOPEHUE, TUAPOTATIOTeHUpOBaHue, aeruaparanus. [lonaTie 0 MHOTOAaTOMHBIX CITUPTax
(rmunepun). OO1MEe CBOMCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius stepudukamnmm.

Buonozuueckue eajxcuvlie coedunenusn. XuMus W THINA: SKUPBI, YIJIEBOABI, OCIKH —
Ba)KHEHIIIME COCTaBHBIC YAaCTH MUIIEBOrO pAlMOHA YEJIOBEKa U KUBOTHBIX. CBOMCTBA KUPOB U
yTIeBOI0B. Ponb 6€TKOB B IpHUPO/Ie M X XUMHUYECKUE CBOMCTBA: THAPOIIN3, ICHATY ALl

Paszpen 111
Metaninl (14 yacos).

Tema 8

Oo61mme cBoiicTBa MeTAJLJIOB (5 4acoB)

[TonoxxeHne MeTaIoB B nepuogudeckoi cucreMe. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB METAJJIOB!
s-, p-» u d — »odieMeHTOB. 3HAuYe€HHWE OSHEPrMM HWOHM3AIMH. MeTalIndeckas CBS3b.
Kpucramnuueckne pemérku. OOmmie u cnenupuyeckue (QU3MUECKUE CBOWCTBA METAILIOB.
OO0mue XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXMMHUYECKUN DSl HAMPSHKEHUS METaJlIoB.
Hcnonp30BaHuEe DIIEKTPOXUMHUYECKOTO psfa HANpSKEHHS] METAUIOB IIPU  BBIIOJHEHUU
CaMOCTOSITENbHBIX paboT. O0IIKe CBEACHUS O CILIaBaX.

[Tonsitue o xoppo3uu MeTaioB. Koppo3us MeTaiioB — OOIIeTIaHETAPHBIN T€OXUMUYECKUN

MPOLIECC; BUABI KOPPO3UH — XUMHUUYECKAs U JIEKTPOXUMHUYECKAsi U CIIOCOOBI 3alTUTHI OT HEg.
Tema 9
MetaJ1bl IVIABHBIX M MO00YHBIX moArpynn (9 4acos)
Memannovt — snemenmut IA-,I1A-e2pynn. CtpoeHue aTtoMoB XUMHUYECKHX dieMeHTOB [A-ITA-
TPYII, WX CPAaBHUTENIbHAS XapakTepUCTHKA. PU3MUECKHME M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB, OKCHUJOB M THUIPOKCHUIOB, coieil. [IpumMeHeHHe MIeNOYHBIX M IIET0YHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH PACIpPOCTPAHEHUS ILIEJIOYHBIX U IIETOYHO3EMEIbHBIX METAIOB B
pUpoJie, UX TMolydeHue. MuHepalibl Kalblus, UX COCTaB, CBOMCTBa, 00JacTH MPaKTUYECKOTO
npuMeHeHus. JKecTkocTh BOABI U crocoObl €€ ycTpaHeHus. Poib meramioB [A-, IIA-rpynn B
JKUBOM IPUPOJIE.

AJIIOMMHHI: XUMHYECKMH DJIEMEHT, MpocToe BemecTBo. dusnueckne W XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. Pacripoctpanenne B nipupoge. OcHOBHbIe MUHepanbl. [I[puMeHeHrne B COBpeMEHHON
TeXHHKe. BaykHelme coequHeHNs aTlOMUHUS: OKCUIBI U THAPOKCUIBL; aM(POTEpHBIN XapaKTep
WX CBOWCTB.

Memannwvt IVA-epynnor — p-anemenmpl. CBUHENl U OJOBO: CTPOEHHE AaTOMOB, (DHU3MKO-
XUMHYECKHE CBOMICTBa TMPOCTHIX BEIIECTB; OKCHUIbl M TUAPOKCHUIBI OJOBO M CBHHIIA.
HcTopuueckuii ouepk 0 MPUMEHEHUH ITUX METAJUIOB. TOKCHYHOCTh CBUHIIA U €r0 COEANHEHUH,
OCHOBHbBIE HCTOUYHUKH 3arpsi3HEHUSI UM OKPY>Kalollel Cpebl.

Kenezo, mapzaneuy, xpom kaxk npeocmaeumens d- ynemenmog. CTpoeHUE aTOMOB, CBOMCTBA
XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. JKeme30 kak mpocroe BemecTBo. Puznyeckne 1 XUMUYEeCKHe CBOICTBA.
CoctaB, 0cOOEHHOCTH CBOMCTB M MPUMEHEHHE YyTyHa U CTAIM KaK BaKHEHIINX CIUIaBOB JKeJe3a.
O cmocobax XMMHUYECKOW aHTHUKOPPO3UMHOW 3allMTHl CIUIABOB jkene3a. KpaTkue cBeieHus o
BOXHEUIINX COEAMHEHUSX METAIJIOB (OKCHUbI, TUIAPOKCH/IBI), X TMOBEACHUE B OKUCIUTEIHHO-



BoccTaHOBUTEIBHBIX peakiusax. Coenunenus xene3a — Fe(Il) Fe(Ill). KauectBennsie peakiuu
Ha UOHBI Keje3a. buoiornueckas POJIb MCTAJIJIOB.

Paszpen IV. Xumusi M )Ku3Hb
Tema 10 YesoBek B mupe BemecTn (1 yac)
BemectBa, Bpeansle U1 340pOBbs UEIOBEKA U OKpYyKarowen cpeabl. 1losmMepsl u X 3Ha4eHHE
B )KM3HU YEJIOBEKA.
XuMUs 1 310pOBbE.
MuHepalibHble yJOOpEHUS Ha BallleM y4acTKe.
Temall IIpon3BoACTBO HEOPraHNYECKUX BelleCTB U X NpUMeHeHue(3 4acoB)

Xumuueckas mexHono2usa Kak Hayka. B3auMoCBsA3b HayKd XHMHH C XHMHYECKOU
TEXHOJIOTMEN (3HaUE€HUE YUEHUN O KUHETHKE, KaTallu3e, SHEPreTUKE XMMHUYECKHUX PEaKLUil B
XUMHYecKol TexHojoruu). lloHsTHE O XHMMUKO-TeXHOJIOrMdeckoM mpouecce. [lonsrtue o
CUCTEMHOM IIOJIXOJI€ K OpraHu3alud XMMHYECKOTO IIPOM3BOJICTBA; HEOOXOAMMOCTh
B3aUMOCBSI3M 3KOHOMMYECKHX, HKOJOTHYECKUX, TEXHOJIOTHYECKUX TpeOboBaHUil. XHUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKUH MPOIIecC Ha MpUMeEpE MPOU3BOJCTBA CEPHOI KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
Paznuunble BUABI ChIpbA JUIsL IIPOM3BOACTBA CEPHOM KHUCIOTHL. [IpMHOWINBI XMMHUYECKOU
TexHosoruu. Hayunble criocoObl opraHM3alvy M ONTUMU3ALMK IIPOU3BOJCTBA B COBPEMEHHBIX
ycnoBusx. [IoHATHE 0 B3aMMOCBS3H: CBIPbE — XUMUKO-TEXHOJIOTMYECKUI IIPOLECC - MPOAYKT .

Memannypeus. XUMHKO-TEXHOJOTHYECKME OCHOBBI IIOJIyYEHUS METAUIOB M3  pYA.
[TpousBoacTBOo 4yryHa. Pasznuusble cnocoObl MpOW3BOJCTBA cTanu. JlernpoBaHHBIE CTalH.
[Tpobnema panMOHAIBHOIO MCIIOJIB30BaHMS ChIpbs. [lepcrieKTUBHBIE TEXHOJOTMU MOJXYy4YEHUs
METaJUIOB.

O0600menne 3Hanuii (2 yaca)

IIpakTnyeckue padboThbi:
No 1. «PemieHue »sKCHEpUMEHTAIBHBIX 3a/ad 1O TeMme: PacTBOpBL. DIEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOLUALIUSD.
No 2. «[lonmyuenne aMMHaKka M OTBITHI C HUM.
Ne 3. «Ilonmyuyenme oxcunma yriepona (IV) u wusydenue ero cBoiictB. PacmosznaBanue
KapOOHATOBY.
Ne 4. «OnpeneneHune kaueCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYECKOTO BEILIECTBAY.
No 5. «Pemienue skciepuMeHTaNBHBIX 337124 10 TeMaM: Metaiibl. OO0I1e CBONCTBAa METAJLIOB.
MerTasnisl TTIaBHBIX ¥ TOOOYHBIX TOATPYTIID.
Ne 6 «BnusHue pa3nuyHbix (PaKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIM
PacueTrHble 3agauu :

e Pacuersl 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSM.

®  Buiyucnenue ckopocmu XuMu4eckou peakyuu no KUHemu4ecKkomy ypagHeHuo.

e  Buluucnenue ckopocmu XumMuideckol peakyuu no 2paguxy eé npomekaHus.

e PacyeTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM, €CJIM OJJHO U3 PEArHpYyOLIUX BEIIECTB JIaHO B
U30BITKE.
Beruucnenne Maccbl Wi 00bEMY UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJEPKAILEr0 MPUMECH.
Brruncnenmne maccel UM 00bEMa BElIeCTBa Ha BBHIXOJ MPOAYKTA.

Tembl TBOpYecKux pador:

e 3HayeHHE HAYYHOH TEOPHH Ul HIOHUMAHUS OKPY’KAIOIIEro MUpa, HAYYHOU U
MIPaKTUYECKON JEATEIbHOCTH.

e XUMHUYECKHE CBOICTBA DIIEMEHTOB M UX POJIb B AKOJIIOTHIECKUX Mporieccax. Pocop
(a3ot, cenen, 60p). PacnpocTpanenue B mpupoie; CocTaB, CTpPOSHUE , CBOMCTRA.
KpemHuii B moynpoBoJHUKOBOM MpoMbIIeHHOCTH. CoTHeuHbIe 6aTapen.

e Mertaisl U COBPEMEHHOE OOIIECTBO.



KanennapHo - TemaTnyeckoe IJIAHUPOBaHUE Kypca XMMHUH. 8 Kjacc

Ne Tema pasneina. Tema ypoka. Koua-Bo | Ilpumeyanue
4acoB
Tema 1. BBenenne (2uaca)
1(1) [Ipeamer u 3amaur xumuu. O TMOHATUSIX M TEOPUAX XUMHUU.
XuMusi- HayKa O BEILEeCTBaX, MX MPEBpPALICHHUH KM CBOWCTBAX
BEILIECTB.
2(2) [MpakTnueckas pabora Nel «JlaboparopHoe oOOpymOBaHUE U

npueMsbl paboThl ¢ HUM». [IpaBuia TeXHUKH G€30IIaCHOCTH.
Paznen 1. BemectBa u XuMuueckue sBJICHUS € MO3ULUN aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.

Tema 2. XumMnuyeckue 3J1eMeHThl U BellleCTBA B CBeTe ATOMHO-
MOJIeKYJISIPHOTO YueHus (13 yacoB)

3(1) Ilonsatne «BemecTBo». du3nueckue M XUMHUYECKHE SIBJICHUS.
Onwucanue pU3MUECKUX CBOKWCTB BEIIECTB.

4(2) Atombl. Monekynsl. XHUMHYECKHE DJEMEHTBl: HMX 3HAaKH H
CBEICHMSI U3 UCTOPUU OTKPBITHS. S3bIK XUMHUH.

5(3) CocraB BemiecTBa. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. XMMHYECKHE

dopmynsl. [IpocTeie u cioxHbBIe BemlecTBa. [IpocThie BemecTna:
METaJlJibl M HeMeTalbl, uX oOmas xapakrepuctuka. Dopmbl
CYIIECTBOBAHUS XMMHYECKHUX JJEMEHTOB. MOJEKyIsIpHOEe U
HEMOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHUE BEIIECTBA.

6(4) ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUYE€HUE B XUMUHU.

7(5) OtHocuTeNnbHAST aTOMHAs, MOJICKYJISIpHAs  Macca BeIIeCTBA.
ATOMHasT eIWHHIIA MacChl. BBIYMCIEHHE  OTHOCHUTEIBHOU
MOJICKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA.

8(6) MaccoBple  J0M  XHMHYECKOIO  JJIEeMEHTa B  BCIIECTBE.
Bbrumiciienne MaccoBO#M  JIOMM  DJIEMEHTOB MO0  XHMHUYECKHM
dhopmynam.

9(7) Uro mnoka3bplBaeT XMMHUYECKHMH 3HAK U XuUMUYeckas (opmyrna

BCIIICCTBA. CocraBneHue (I)OpMy'J'ILI BCIIECTBAa IO IMPOUCHTHOMY
COACPIKAHUIO BJICMCHTOB.

10(8) Knaccudukanmss  XUMHYECKHX  DJIEMEHTOB U OTKPBITHE
Ilepuognueckoro 3akoHa. CHCTeMa XUMHYECKHX JJIEMEHTOB
JI..MenneneeBa. OnpeseneHne nNepruoia u rpymnsbl.

11(9) BanentHocth XUMHUYECKHAX HIIEMEHTOB. Omnpenenenne
BAJIEHTHOCTH TIO TIOJIOKEHUIO DJJIEMEHTa B IEPUOJHUYECKON
cucteme. CocraBienue ¢GopMmysa 1Mo BajeHTHOCTH. OmpeneneHue
BAJEHTHOCTH IO TMOJOXEHHUIO JJIeMEHTa 1o  ¢opMynam

COECIMHEHU.
12(10) CocrasjieHue GOpMyII IO BaJICHTHOCTH.
13(11) KommgectBo BemecTBa. Moib — eIMHUIIA KOJTMYECTBA BEIIECTBA.

MOJ'ISIpHa}I Macca. Beraucienue MOJI}IpHOf/'I MaccChI. OHpCI[CJ'ICHI/Ie
MacCChl BCEIIECCTBa II0 H3BCCTHOMY KOJIMYCCTBY BCIICCTBA U
OIMPCACIICHUC KOJIMUCCTBA BCUICCTBA 110 HU3BECTHOM Macce.

14(12) OO6o0mieHne 3HaHUN 1O TeMe: «XUMHUYECKHE DOJIEMEHTHl U
BEIIECTBA B CBETE ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHUSY.
15(13) KonrponsHast padora Ne 1 mo Teme: «XUMHUECKHE SJIEMEHTHI U

BCIICCTBA B CBCTC ATOMHO-MOJICKYJISIPHOI'O YUCHUS).

Tema 3. Xumnueckue peakunu. 3aKOH COXpPaHEHHsI MAaccChl U




Heprum (6 yacoB)

16(1)

17 (2)

CyIHOCTh XUMHUYECKUX SIBICHUH B CBETE€ ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yueHus. [Ipu3HaKku U yca0BUs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUH.
3aKoH coxpaHeHHs Macchl M 3Hepruu. CocTaBieHHE ypaBHEHUH
XUMUYECKUX PEAKLIUN.

18(3)

Briuncinenune mo XUMHYECKHM YpPaBHCHUAM MaAcCC, KOJIMYCCTB
BEIIECTB BCTYNUBIIMX B pEaKIUI0 W 00pa3oBaBIIUXCS B
pe3yJbTaTe PeaKIHH.

19(4)

Tunbl XUMHAYECKUMX  pPEAKUMN: COEAUHEHHUS, Pa3JIOKECHHUS,
3aMenieHus, oOmena. OO0o0OIIeHHE 3HAHUM O XUMHYECKUX
peaKIusX.

20(5)

21(6)

O6o0uienne 3HaHMN MO TeMme: «XHMHUYECKHE DPEaKLIUu. 3aKoH
COXPaHEHHUS MAcCChl U DHEPTHH.

Kontposnbaas padora Ne 2 mo Teme: «XUMHYECKHUE PEAKIIHH.
3aKOH COXpaHEHMsI MACChl U SHEPTUNY.

Tema 4. MeToabl xumuu (2 yaca)

22(1)

Ilonsatue o MCTOAC KakK CpCACTBEC HAYYHOIO IIO3HAHUA
HeﬁCTBHTeHLHOCTH.

23(2)

XUMHYECKUM SI3BIK KaK CpeaAcCTBO M MCTO/J[ TIO3HAHUSA XHUMHUH.

Tema 5. BemiecTBa B OKpysKallel HAC IpUpoJae U TexHuke (5
4acoB)

24(1)

BeH_IeCTBa B IIpUpoxacC. Yuctoie BCIICCTBA U CMCCH. CreneHb
YXUCTOTHI MU BUABI 3arpsA3HCHHA BEIICCTB.

25(2)

[IpakTuueckas pabora Ne 2 «OuucTKa BEIIECTBY.

26(3)

[TonsTre O pacTBOpax KaK TOMOTCHHBIX (PU3UKO-XHMHUYECKUX
cucremax. PactBopumocTh BemiecTB. DakToOphl, BIMSIOIIUE Ha
pacTBOPUMOCTh TBEpPABIX BemecTB u ra3oB. KoaddunmeHt
pactBopumoctu. Ilpaktuueckas pabora Ne 3 «PactBopuMOCTh
BEIICCTBY.

27(4)

CrniocoObl BhIpaXE€HHS KOHIIEHTpAllMM pPacTBOPOB: IMPOLIEHTHa,
MoJIsIpHas. BplunciieHHe KOHUEHTpaluu pacTBOPOB IO Macce
PacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA U 00BbEMY MJIM Macce pacTBOPUTENS U
oOpaTHBIN THIT 330a4H.

28(5)

[Ipaktuueckass pabora Ne 4 «lIpurotoBneHue pacTBOPOB
3aJaHHOM KOHIIEHTPAaLUK)

Tema 6. [lousitue o razax. Bo3ayx. Kuciopoa. I'openne. 7
4aC0B)

29(1)

[lonssitTue o razax. 3akoH AsBoragpo u ['eii-Jlroccaka.
OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B.

30(2)

PacueTrsl Ha ompezeneHre OTHOCUTENIBHOW TUIOTHOCTH Ta30B IO
3HAQUYEHHIO UX MOJIEKYJISIPHBIX MAacC, ONPEEICHNE OTHOCUTEIbHBIX
MOJICKYJISIPHBIX MacC Ta3000pa3HbIX BEIMIECTB IO 3HAYEHUIO HX
OTHOCHUTEIIbHOM TJIOTHOCTH.

31(3)

PacueTsl Ha OCHOBAHUM Ta30BBIX 3aKOHOB.

32(4)

Kucnopox — XWMHYECKMI JJIEMEHT MW IPOCTOE BEIIECTBO.
[Tonyuyenue xuciopoja.

33(5)

DU3NKO-XNUMUYECKUE CBOMCTBA KHciIopoaa. [Iporeccsl ropenus u
MeuIeHHOe okuciieHne. [Ipumenenne kucnoponaa. Karanusartopsl.

34(6)

[Ipaktrueckas pabora Ne 4 «IlomydeHue Kuciopojga U U3ydeHHE
€ro CBOMCTBY.

35(7)

Amnorponuss  O3oH. Kpyrosopor kuciopoma B IpUPOJE.
O606menne 3Hanuii mo Tteme: «llonstue o razax. Bo3gyx.




Kucnopona. I'openue ». Pemenue 3anau.

36(8) Kontponbnast padora Ne 3 mo teme: «Ilonsitue o razax. Bo3mgyx.
Kucnopon. ['openue ».

Tema 7. Kitaccpl Heoprannuyeckux coeaqnnenni (11 yacon)

37(2) Knaccudukanms nHeoprannuecknx coequnennid. Oxcuapl. CocTas,
HOMEHKJIATYpa, KIaCCU(PHUKAIIHSL.

38(2) [TonsTHE O TUAPOKCUAAX - KUCIOTHL. Kiaccudukanus KUcCioT, ux
COCTaB, HA3BaHUSI.

39(3) [lonatne o THAPOKCHIAX — OCHOBaHMA. Ha3BaHus M COCTaB.
Knaccudukanus: pactBopumble (IIeI0YM) M HEPACTBOPHMBIE.
I'uapokcorpymia.

40(4) Comu. CocTaB 1 Ha3BaHMs COJICH.

41(5) XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCH/IOB.

42(6) XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCJOT. OJEKTPOXUMUUYECKHH PsII
METAJUIOB.

43(7) XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHUH. AM(OTEpHOCTh. XUMHYECKHE
CBOMCTBa aM(POTEPHBIX OCHOBAaHUH

44(8) XUMHUYECKUE CBOICTBA COJICH.

45(9) ['eHeTHyecKas CBsI3b HEOPTAaHMYECKHUX BEIICCTB.

46(10) [TpakTuueckas padora Ne 6 «lcciienoBaHne CBONCTB OKCHIIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHHIT».

47(11) Kontponbaas padora Ne 4 mno Teme: «OCHOBHBIE KIacChl
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUIY.

Tema 8. CTpoenue atoma. (3 yaca)

48(1) CocraB, CTpoeHHE M Ba)KHEHIINE XapaKTEPUCTHKU aTtoma. Smpo
(IIpOTOHBI, HEUTPOHBI) U FITEKTPOHBI. M30TOMIBI

49(2) Mecto ayieMeHTa B MEPUOJUYECKOH CHUCTEME U OSJICKTPOHHAs
CTpYKTypa aToMoB. COCTOSTHHE AJIEKTPOHA B aTOME.

50(3) CrtpoeHHE SJCKTPOHHBIX O000JIOUYEK AaTOMOB. S-, P-3JCMEHTHI.
OCOOEHHOCTH ~ CTPOEHMS  BJEKTPOHHBIX  000JIOUEK  aTOMOB
MIEPEXOHBIX METAJIOB.

Tema 9. llepunoauyeckuii 3aKOH U NepHOAMYECKAs] cHCTeMAa
xummnuecknx djemMenToB JI.MU.MennaesneeBa (4 yaca)

51(1) CBoiicTBa XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MEPUOJANYECKUE H3MEHEHHUS.
CemelicTBa 2JIEMEHTOB (Ha NpUMeEpe ILIEJIOYHBIX  METaJJIOB,
raJIoreHOB, HHEPTHBIX Ta30B)

52(2) CoBpeMeHHasl TPAaKTOBKA MEPHOAMYECKOTO 3aKOHA.

53(3) [lepuomnyeckass cHUCTEMa XHUMHUYCCKHX JJIEMEHTOB B CBETE
cTpoenus aroma. Pu3nuecKuil CMBICT HOMEpPA MEePHOJIa U TPYIIIHL

54(4) XapakTepucTUKa XUMHYECKHX CBOMCTB DJJIEMEHTOB TJIaBHBIX
MOATPYII W TEPEXOJHBIX JJIEMEHTOB W TEPHOIUYHOCTh HX
W3MEHEHHUS B CBETE DJIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMa Ha OCHOBE €T0
MOJIOKCHUST B TIEPHOJMYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
JAN.MeunneneeBa. HayuHoe 3HaueHUE NIEPUOJMYECKOr0 3aKOHA.
Tema 10. Xumuyeckasi cBfi3b M CTPOCHHE BelIeCTB B CBeTe
3JIEKTPOHHOI TeopuM (4 yaca)

55(1) DIEeKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD. BajJeHTHOE COCTOSIHME aTOMOB B CBETE
TEOpUU DJIEKTPOHHOTO CTpOeHUs. BaneHTHBIE DIIEKTPOHBI.
XUMHUYECKasi CBSI3b aTOMOB.

56(2) KoBanenTHast cBs3p M MexaHH3M €€ oOpazoBaHus. HemomsipHast

IoJIsApHasl KOBaJ€HTHas CBs3b. (CBONCTBA KOBAJIEHTHOM CBA3M.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIbI BEIIECTB.




57(3)

HonHas cBsA3b U MexaHu3M e€ oOpa3oBaHus. KaTHOHBI U aHUOHBI.
Crenenb okucienus. [Ipupoaa XuMHUUeCKOM CBSI3U U €€ TUIIBI.

58(4)

Kpucrannumueckoe crpoenue BemecTBa. Kpucraminyeckue
pelIeTKU:  aTOMHas,  MOJEKyJspHas,  HMOHHAasI W  HUX
XapaKTePUCTUKHU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX CTPOCHHSI.
Tema 11. Xumuuyeckue peakmum B CBeTe 3JIEKTPOHHOM
Teopuu.(4 yaca)

59(1)

60 (2)

61(3)

@dusnyeckas CYIIHOCTb XMMHYECKOM  peakuuu. Peakiuwu,
MPOTEKAIIIMe C HU3MEHEHHeM M 0e3 H3MEHEHHs CTeneHei
OKUCJICHUS. OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peaxiuu.
[Ipoueccel okucneHUss U BOccTaHOBJIeHHsS. OKuCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEb. CocrasiieHue YpaBHEHHIA METOJIOM
AJIEKTPOHHOrO OaJiaHca.

CocraBiieHHEe ¥  HUCIOJB30BaHHE AITOPUTMAa PACCTAHOBKHU
KO3 (UIIMEHTOB B OKHUCIIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKusx..

O6061menue 3Hanui. [logroToBka K KOHTPOJIbHO paboTe.

62(4)

KoutponbHas pabora Ne 5 mo Tteme: «CTpoeHue aroma.
[lepnonnueckuil 3aKOH M IepUOANYECKas CUCTEMa. XHMHUYECKas
cBA3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUI.

Tema 12. Bogopoa u ero BaxkHeime coefuHeHus (2 yaca)

63(1)

Bonopon - xuMuyeckuii 31€MEHT U MPOCTOE BelecTBO. M30Tomnsl
Bojopoaa. du3uyeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa BOAOPOAA.
[Tonydyenue Bogopona B 1aOOpPaTopuv U B MPOMBIIIJICHHOCTH.
[TpakTuueckast padora Ne 7 «[lomydeHune Bomopoja M H3ydeHUE
ero cBorcTy. [Ipumenenue Bogopoaa.

64(2)

Bogna. CocraB, crpoeHue, BomopojHas cBsi3b. dusmueckue u
XUMHYECKHe CBoOMcTBa Boabl. Tspkemas Boga. Ilepokcup
BOJOPOJA.

Tema 13. I'asiorensl (4 yaca)

65(1)

[lonoxkeHnue  rajoreHoB B IMEPUOAMYECKOM  CHCTEME.
XapakTepUCTUKa TaJOreHOB KaK XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB W
pocThIX BemecTB. CTpoeHne aTOMOB TajoreHoB. buonoruueckoe
3HAYEHUE TraJIOr€HOB.

66(2)

[lonmyyenne xmopa M XJOpPOBOAOpOAa B Jaboparopuu H
npoMbinieHHocTd.  ConsiHas  kuciaora W €€ CBOMCTBA.
Brruncnenue o6béma rasa 1o KoJMyecTBY BEILECTBA.

67(3)

[Ipaktuueckass pabora No S«IlomydyeHue CONSIHOW KHCIOTHI U
ONBITHI C HEW». «PeleHne 3KCnepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 MO0 TEME:
«l"anoreHeI».

68(4)

Hroropas KOHTPOJIbHAA pa60Ta 3a KypC 8-Tro KJacca.

IlossicHuTenbHAS 3alIMCKa K IJIaHUPOBAHUIO.

Bonpocsr Tembr 14 «O60611eHne 3HaHu 0 HanboIee BaXKHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U
XUMHYECKHX IPOLECCAX» U3YUYaAIOTCS B CIEAYIOIMINX TEMax:

Noe 9 «Xapakrepuctuka XuUMHUYECKOro »sjeMeHta. (CocTaB, CTPOCHHE,

MIEPUOIUYECKOU CUCTEMEY;
- NeNe 6,12,13 «®U3MKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA MPHUMEPAx BOJIOPOAA, KHCIOPOJA,
XJI0pay;
-No3  «OcCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX PEAKIUil: TUIbI peakiuil, BO3MOXHOCTb H
HaIlpaBJICHUE IIPOTEKaAHUAY;

IIOJIOKCHHUE B




-NoNe6,12 «Hekoropele TpeOoBaHUS K CHIPbI0 XHMHUYECKOW MPOMBINIJICHHOCTH Ha TMpUMEpe

BO3/1yXa, BOJIbI»;

-NoNe6,12,13 «Hekoropsle TpeOOBaHHS K TPOM3BOJCTBEHHBIM XMMHYECKHUM IIpoIrieccam Ha

IpUMepe MOIYUYEHHUs BOJOPO/Ia, KUCIOPOa, XJIOPOBOAOPOIaY;
-No5 «3Jkcmmyaranys, BOCIOJIHEHHE U OXpaHa MIPUPOJIHBIX PECYPCOBY.

1Iac131, BBIACJIICHHLIC HA 3Ty TCMY, IICPCHCCCHBI B TCMY «XUMHYECKHE DIIEMCHTHI B BCIICCTBA B

CBC€TC aTOMHO-MOJICKYJIAPHOT'O YUCHU

TemaTuveckoe IVIAHMPOBAHUE Kypca XUMHMH 9 Kjace

Ne Ha3Banmue pa3nesia, TeMbl YPOKa Koua-Bo | Ilpumeuanue
4acoB
Paznes 1. Teopernueckue 0CHOBA XUMMH
1. | Xumus — Hayka o BelllecTBax U UX npeBpaieHusx. [1yTs nporexkanus
XUMUYECKHUX peakiuid. TermnoBon 3PeKT XMMUISCKON peaKInu.
2. | CKOpOCTh XUMHYECKON peakuuu. PakTopsl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh
xumuyeckor peakuuu. Karanus. Katanuzatopsl.

3. | Pemenue 3aa4. PacueTsl Mo TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

4. | Xumuueckoe paBHoBecue. [Ipunnun Jlemr arense. Y caoBust cMelIeHUs
XMMHUYECKOI'O PABHOBECHSI.

5. | O0oO1IeHNe 3HaHU 110 TeMe: «XUMHUECKHUE PEAKIIUN U 3aKOHOMEPHOCTH
UX IPOTEKaHUS».
2. PactBopsl. Teopusi 3jekTpoautuyeckoii fucconnanuu (13 yacos)
6. | Ilonsitue o pactBopax. Teopuu pacTBOpoOB.
/. | BemecTBa 3JIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI.
8. | Jlmccomnmanus KUCIIOT, OCHOBAHHMI U COJICH.
9. | ucconmanus KHCIOT, OCHOBAaHUI H COJICH.

10. | Peakumu nonnoro oomena. CBoicTBa HOHOB.

11. | XuMuyeckue cBOWCTBA KUCIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

12. | XuMudecKkue cBOMCTBA OCHOBAHUH KaK AJICKTPOJIUTOB.

13. | XuMuyeckue cBOKWCTBA COJEH KaK ANEKTPOJIUTOB.

14. | Pemenue 3anay. PacueTsl o XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM, €CIIH OJHO U3
pearupyoIrx BEeIeCTB B35TO B U30BITKE.

15. | T'uaponus coneil.

16. | IIpakTuueckas pabota Nel «Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 33724 MO
teme: «PactBopbl. Teopusi 3JEKTPOTUTHYECKON JUCCOLUALITUN»Y.

17. | O606menue 3nanuii 1o Teme: «PactBopbl. Teopust AMEKTPOIUTHUECKON
auccoruanumy. [lonroroBka K KOHTPOJIBHON padoTe.

18. | KonrponbHas padota Ne 1 mo reme: «PactBopsl. Teopust
AIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIITNY
Paznea 2. DjieMeHThI — HeMeTaJUIbl H MX Ba)KHelIIue coeJUHeHHs
1. O0mas xapaKkTepuCcTHKA HeMeTalIoB (1 yac).

19. | DneMeHTHI — HEMeTAILTHI B IpUpoe U B [leproandeckoii cucreme
anemenToB J|..MenneneeBa. Kpucrannuueckoe cTpoeHue 1 Gpu3nko-
XHUMHUYECKHEe cBOMcTBa HeMeTaioB. CoeTMHEHUs] HEMETAJLIOB.

2. lHoarpynmna kucaopoaa U e¢ TMNHYHbIE NpeAcTaBuTeH (7 4acoB)

20. | OGmrast xapaKTepUCTHKA JIEMEHTOB MOATPYIIIHI KUCIOPOA.
3aKoHOMEpPHBIC U3MEHEHUS B ToATpymne. U3ndeckrne 1 XUMHIECKHE
CBOMCTBA XaJIbKOTEHOB — MPOCTHIX BEIeCTB. bruonornyeckue QyHKIuu
XaJIbKOT'€HOB.

21. | Kucnopoa. Ctpoenue aToMa. AJIJIOTPOINHS KUCIOPOa: KHCIOPOJI U 030H.




Crpoenue mosiekys. Du3nyeckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA.

22,

Cepa — npencrasutens VIA-rpynnel. Amtotponus cepbl. CBOMCTBA U
npuMeHeHne. PacuetHble 3agaun. Beranciaenue Maccsl nim o0bema
MIPOJYKTa peakliu M0 U3BECTHOM Macce Wik 00beMy UCXOIHOTO
BEILIECTBA, COACPKALIETO IPUMECH.

23.

CepoBozopon, cTpoeHue, GU3nIecKre 1 XMMUIECKHE CBOHCTBA.
Cynbbhuabl.

24,

Oxkcupl cepsl (IV), (VI), coctas, ¢pusndeckne 1 XUMUYECKHAE CBONWCTBA.
Cepuucrast kucnora u e€ conu. CyappuThl.

25.

CepHas KUCIIOTa, CBOMCTBA pa30aBICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOU
kucnoTel. Cynbharsl.

26.

[IpoBepounas pabora o teme: «lloarpymnmna kucnoponaa u e€ TUIIUYHBIE
MIPEACTABUTEIN.

3. Iloarpynmna a3ota u eé THNHYHBIE NpeAcTABUTEIH (7 4acoB)

217.

OO6m1ast XxapakTeprucTHKa 3JIEMEHTOB MOATPYMIIBI a30Ta. BakHelme
BOIIOpOI[HBIC nu KI/ICJIOpOI[HBIe COCINMHCHUS 3JICMCHTOB HOI[I‘pyrIHbI a3oTa,
X 3aKOHOMEPHBIC U3MEHEHHU. A30T KaK AJIEMEHT U KaK IPOCTOe
BemiecTBO. XMMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta.

28.

AMMuak, cTpoeHue, cBoicTBa. Mexanu3m o0Opa3oBaHMs HOHA AMMOHHUSI.
Conu ammonus. [Ipumenenne ammuaka u cosieit ammonusi. PacueTHsie
3a1auyn. Berarcnenue Macchl Ui o0beMa MpoIyKTa peakluy Ha BBIXO]T
MPOAYKTA.

29.

[Tpaktuueckas pabota Ne 2 «IlomyueHne aMMuaKka ¥ ONBITHI C HUM.»

30.

Oxcuppl azota. Ctpoenue okcuza (II), okcuna (1V). dusnueckue u
XMMHYECKHE CBOHCTBA OKCHJIOB.

31.

A3OTHas KUCIIOTa, CTPOCHUE, (PU3NUYECKHEe U XUMUUECKUE CBOICTBA.
OxucnauTenpHble CBONCTBA a30THOM KUCIIOTHI. Peakiun B3anMoaelCcTBHS
A30THOU KHUCJIOTHI C METAJIAMHU.

32.

CoJii a30THOM KHUCJIOTHI — HUTPAThI.

33.

dochop kak 3MEMEHT U KaKk IpocToe BeriecTBo. Anorponus (ocdopa.
Crpoenue mosnekyi. @u3nyeckue u XuMudeckue cBorictpa. [I[pumenenue
¢bochopa. Bogopoausie u KuciaopoaHble coequHeHus pocdopa.
docdopHas kucnora u e€ conu. Kpyrosopot dochopa B mpupose.

34.

ITpakTuyeckas padora Ne 3 «Coenunenus ¢pochopa. MuHepasibHble
yao0peHus». beiToBas XuMHUYecKasi TpaMOTHOCTb.

35.

HpOBepqua;I pa60Ta 10 TCMC: «Honrpynna a30Ta U €€ TUIIUYHbBIC
MPCACTABUTCIIND.

4. Iloarpynmna yrJjepoja u eé THIIMYHbIE NPeIcTABUTEIH (6 yacoB)

36.

OO01as xapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTOB OJATPYIIIbI yIiiepoia. JINEKTPOHHOE
CTPOEHHME aTOMOB JIEMEHTOB IOATrPYIIIBI YIJIEpoa. Y IIIEpOJ] Kak
JJIEMEHT U KaK IPOCTOE BEIECTBO. XUMUYECKHE CBOKMCTBA yIJIEPOA.
Oxcupsl yraepoaa (I1), okcuna (IV).

37.

VYronbHasg kuciaoTa u €€ conu. KauecTBeHHas peakiys Ha yTOJbHYIO
KHUCJIOTY U €€ COJH.

38.

[IpaxTuueckas paborta Ne 4 «[lomyuenue okcuna yriepona (IV) u
M3y4eHHUe ero cBoMcTB. Pacno3HaBanue KapOOHATOBY.

39.

Kpemuuii kak mpocroe BemecTBo. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
kpeMHMs. KpemMHueBast Kucinora u e€ cou.

40.

KonTponpnast pabota Ne 2 o reme: «Hemeramibny.

5. O0mue cBeieHnsi 00 OPraHNYecKux coeuHeHusax (8 yacon)

41.

OpFaHI/ILICCKaH XUMHS — OTpacCiib XUMHUYECKOH HAYyKH. OcobeHHOCTH




CoCTaBa 1 MHOFOO6p3_3PIC OpPraHu4CCKUux COGﬂHHeHHﬁ.

42. | Ilpaktuueckas padora Ne 5 «Onpesenenre Ka4eCTBEHHOTO COCTaBa
OpPraHUYECKOT'O BEIIECTBAY.

43. | Teopust XUMHUYECKOTO CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COCTUHEHUI
A M.bytneposa.

44. | IlonsiTHe 0 NpeeNbHbBIX YIIEBOI0POAAX. AJIKAHBI.

45. | ®U3UKO-XUMHUYECKHUE CBOWCTBA AJIKAHOB M UX MIPUMEHEHUE.
[{MKIIOYTJIEBOAOPOIBI

46. | HempenenpHbIC YIIIeBOIOPOBI. ATTKEHBI. AJIKHUHBI.

47. | Kucnopoacoaepxailiue oprannyeckue coequHenust. CnupThl.
["oMosioruueckue psijibl CIUPTOB U KAPOOHOBBIX KUCIOT.

48. | buoJOrHMUueCcKH BaKHBIE COSAMHEHUS — )KUPBI, YTICBOAbI, OCIIKH.

Pasznen 3. Merajuibl
1. O6umue cBoiicTBa MeTaJLJIOB ( S 4YacoB)

49. | DnemeHTHI — METaJUIBI B TIpUpo/ie U [leproaudeckoit cucteme
.. MenneneeBa Ctpoenne aToMoB. MeTainueckast CBsi3b.
Kpucrannnueckast pemerka. . Dusnueckre CBOIICTBa METAJIOB.

50. | Xumudeckne CBOMCTBA METAJUIOB. DIIEKTPOXUMUYECKUAN pajl HAIPSHKEHHS
METAJIJIOB.

51. | DnexkTpoau3 pacriaBoB U pacTBOpoB cotie. [IpakTuueckoe 3HaueHHE
AIEKTPOJIH3A.

52. | Cmiasel. OOIIME CBEIEHHS O CIIJIaBax.

53. | IlonsTHe 0 Koppo3un MeTayuioB. Kopposus u e€ Bunpl. CriocoObl 3amuThl
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

2. MeTaJuibl IVIaBHBIX ¥ O00YHBIX noArpynn (94acos)

54. | Meramnst IA rpynmel. Ctpoerre aToMoB. PU3NYECKUEe U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA MIPOCTHIX BELIECTB, OKCUOB, THIPOKCHIOB, COJIEH.

55. | Meramnst lIA rpynmnel. Ctpoenue atoMoB. Du3ndeckue 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA MIPOCTHIX BEILIECTB, OKCUOB, THIPOKCHIOB, COJIEH.

56. | PacnipocTpaHeHye HIETOYHBIX U IEI0YHO3EMETbHBIX METAJUIOB B
MIPUPO/IE, UX MOJIyUYEHUE DJIEKTPOIU30M COeAMHEHNUN. JKecTKoCTh BOABI 1
crnoco0bl €€ ycTpaHeHusl. MuHepabl KaJlblus, UX COCTaB, 0COOCHHOCTH
CBOMCTB, 00J1aCTH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHSL.

S7. | AMIOMUHUN: XMMUYECKUN 3JIEMEHT U NMPOCTOE BelecTBO. DU3ndeckue u
XUMHUYECKHE cBOMCTBA. PactipocTpaneHHocTh B npupojie. [I[pumenenue B
TeXHUKE. AM(OTEpHBIN XapakTep.

58. | Mertamnbl n0604YHbIX OATpyI. OcCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB
MOOOYHBIX MOArpyII. XMMUYECKHE CBOMCTBA MapraHia U Xpoma.
AMQoTepHOCTh XpoMma.

59. | XKene3o — npencraBurens d-3memenToB. CTpoeHHE aToMa. AJUTOTPOTHUS
xKesle3a. XMMUYECKHE CBOMCTBA JKeJle3a.

60. | Baxxnelimme coeanHeHUs xene3a. KauecTBEHHBIE peakIiy Ha HOHBI
xenesa (+2, +3).

61. | Ilpaktuueckas padora Ne 6 «PemeHne 3KCIiepuMEeHTATBHBIX 3a/1a9 10
TeMe «MeTaJlIb»».

62. | Kortpoapaas padora Ne 3 mo Teme: «MeTayuibiy.

Paznen 4. Xumus u ku3Hb ( SUacoB)
1. YesioBek B mupe BemecTs (1 yac)
63. | BemecTBa, BpeiHbIC AJIs1 30POBbS YEJIOBEKA U OKPYIKAIOIICH CPEJIbI.

[Tonumepsl. XuMus U 310pPOBbE.

2. IIpou3BOACTBO HEOPIAaHMYECKUX BELIECTB U MX NpuMeHeHue (3




yaca)

64. | IlonsTHe 0 XUMHUYECKON TeXHOJIOTUH. [IpOU3BOJACTBO M MPUMEHEHHE
CEpPHOM KHUCJIOTBHL.

65. | [Tonsitue o metasurypruu. Ilpou3BoJACTBO M MPUMEHEHHUE YyT'YHA U CTaJIH.

66. | O6obUIeHNE 3HAHMH 32 KypC XUMHH OCHOBHOM HIKOJIBI.

67. | UtoroBasi KOHTpoJsibHasA paboTa 3a KypC XMMUU OCHOBHOM IIKOJIBI.

68. | HoBocTH HEOpraHMYECKOW XMMUHU.

KoHTpoJib ypoBHs 00y4eHHOCTH
@opMBl KOHTPOJIA: TEMaTU4YecKue (XUMHUYECKHE) IUKTAHThl, TECThl, IMPOBEPOUYHbIE U
KOHTPOJIbHBIE pabOoThI, IPAKTUYECKHE PAOOTHI, TBOPUECKHUE 3a1aHu (C Ipe3eHTaLuei).




Kpurtepuu BoicTaBJIeHUS] 0TMETOK

OcHOBOM MJi OmNpelieNieHUs] YPOBHSI 3HAHUM SIBISIOTCS KPUTEPUM OLECHUBAHMS — IOJHOTA
3HAHUM, UX 0000IEHHOCTh U CUCTEMHOCTb:
® [IPaBWIbHBIN MOJHBIN OTBET;
® [IPaBWIbHBII, HO HEMOJHBIN OTBET UJIM HETOYHBIN OTBET;
® HENPABUJIbHBINA OTBET;
e HET OTBETA.
[Ipu BBICTAaBIEHWH OTMETOK HEOOXOIMMO YYHMTHIBATh KJIACCHU(UKAIIUIO OIMUOOK W HUX
KOJIHUYECTBO:
e rpyOble OmMOKH;
® OJHOTHUIIHBIC OIINOKH;
e HerpyOble OIIMOKH;
® HEJOYECTHI.
IIIxaaa 0TMETOK

B rumHazuu npussaTa naTHOAUIbHAS 1IKAJIA OTMETOK: «5» - OTJIIMYHO; «4» - X0poIlo; «3» -
YZIOBJIETBOPUTEIIBHO; «2» - HEYIOBJIETBOPUTEIBHO; « 1» - II10XO0.

OtMmeTKy «5» - nosny4aer oOy4aroluics, €Ciii €ro yCTHbI OTBET, IUCbMEHHAas padoTa,
IpaKTUYecKas JAesTeIbHOCTh B IOJHOM 00bEME COOTBETCTBYET yUeOHOM Mporpamme,
JI0ITyCKaeTcst ouH HenoueT, 00beM 3YHos coctasnsier 90 — 100% conepkanus (paBUIIbHBIN
OTBET MPeACTaBIAIONUI cO00H CBA3HOE, JOrMUYECKH MOCIE0BaTEIbHOE COOOIIEHUE Ha
OIpPE/ECNICHHYIO TEMY, YMEHUE IPUMEHSATh ONPEIEICHUS, IPaBrjla B KOHKPETHBIX CIIydasix.
OOyuaromuiics 000CHOBBIBAET CBOU CYXKAEHUS, IPUMEHSET 3HaHUS Ha IIPAKTUKE, IPUBOIUT
COOCTBEHHBIE TPUMEPHI).

OTMeTKy «4» - moiy4aeT 00y4aroIuics, eClii ero yCTHbIM OTBET, MUCbMEHHAsA paboTa,
IPAKTUYECKAsl eATEIbHOCTh MU €€ pe3ysIbTaThl B 00ILEM COOTBETCTBYIOT TPEOOBAaHUAM
yueOHoii mporpamMmbl 1 00beM 3YHoB cocraBnsier 70-90% coneprxanust (mpaBUiIbHBINA, HO HE
COBCEM TOYHBII OTBET).

OTMeTKy «3» - moy4aeT 00y4aroIuics, eClii ero yCTHbIM OTBET, MUCbMEHHAs paboTa,
IpaKTHYECKast JeSTEIbHOCTh U €€ pe3yIbTaThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM
IPOTPaMMBbl, OJTHAKO UMEETCs OlpeieNeHHbI Ha0op TPyOBIX U HETpyObIX OLIMOOK M HEAOUYETOB.
O6yuarommiics Bnageer 3YHamu B 06beme 50-70% conepskanus (MpaBUIbHBINA, HO HE TIOJTHBIN
OTBET, JIOMYCKAIOTCSI HETOYHOCTH B OTIPEJIeIEHUH MOHATUH WK (OPMYIMPOBKE MPABUII,
HEJ0CTAaTOYHO ITyOOKO M JI0Ka3aTeIbHO YUEHUK 00OCHOBBIBAET CBOU CYKJCHUS, HE YMEET
HPUBONUTH MPUMEPHI, U3JIaraeT MaTepual HEMoCIeJOBATENbHO).

OtmeTKa «2» - mody4yaeT 00ydaromuiics, eClii ero YCTHBIM OTBET, MHMCbMEHHas padora,
IpaKkTU4ecKas JAesITeIbHOCTb U €€ pe3yIbTaThl YACTUYHO COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUAM
IIPOrPaMMbl, UMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE HEAOCTATKU U rpyOble omnoku, oobem 3Y Hos
oOyuarorerocs cocrasisier MeHee 50% coep:kaHus (HeNPaBUIbHBIN OTBET).

Otmetka «1» - moxyyaeT o0ydaroImuiics, eCiiv €ro yCTHbII OTBET, MMCbMEHHas padoTa,
NpaKkTUYecKas AesITeIbHOCTb U €€ Pe3yIbTaThl HE COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSAM IPOTPAMMBI,
UMEIOTCA CYIIECTBEHHbIE HEJOCTATKH U IpyObIe omnOku, 0o0beM 3YHoB oOyuatorierocs
cocraisieT meHee 30% copepkaHusl (HEPABUIbHBIN OTBET).



AHHOTauus padoyeii nporpammsel «Xumus» 8 - 9 ximaccel

Hacrosias pabouasi mporpaMMa packpblBaeT cojepkaHue 00ydeHHsl XMMUU ydaiuxcs 8-9 kinaccoB
o01eo0pa3oBaTeNbHBIX yUpexxaeHUd. IlporpaMMa mo XHMMUM COCTaBJI€Ha Ha OCHOBE IPHUMEPHOM
MporpaMMbl OCHOBHOTO oOImiero oopasoBanusi mo xumuu mnon penakinuedn H.E. Kysnemnosoit u
COOTBETCTBYET (peiepaJIbHOMY KOMIIOHEHTY TI'OCYAApCTBEHHBIX CTaHAApPTOB OCHOBHOI'O 00I1Iero
o0Opa3oBaHwUs.

VY4eOHblil TUIaH HA U3yYeHHE XMMHMM B OCHOBHOM ILIKOJIE OTBOAMT JIBa yU€OHBIX 4Yaca B HEJEIIO B
TeueHue AByX JeT (8 u 9 kimaccol).

ITo 68 yacoB B rox, Bcero 136 yacos.

[IporpamMma peanusyercs M0 Yy4yeOHMKY XHMMMHM, BBINYIIEHHBIX WM31aTelnbCcKuM LEHTPOM
«Benrana - I'pad»:

- Ky3nenosa H.E., Turoa .M., I'apa H.H. Xumus. 8 knacc

- Kysnenosa H.E., Turoa .M., I'apa H.H. Xumus. 9 xnacc

- Ky3nenosa H.E., I'apaH.H. COopHuk 3a1a4 o XuMuu.8 Kiiacc

- Ky3nenosa H.E., ['apaH.H. C6opHuk 3a1au no XxuMun.9 kiacc



