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HosicHuTeAbHASA 3aNIMCKA
[Iporpamma cocrtaBieHa Ha OcHOBe paboueil mporpammbl mo xumuu st 10-11 kmaccos
00111e00pa30BaTEIbHBIX YUPESIKICHUM.
Copnepxanue Kypca XMMHH COOTBETCTBYET (pelepaJbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOIO CTaHIAPTa CpeaHero (IOJIHOT0) o0MIero 00pa3oBaHus MO XUMHH.
Cpennsisi (monHOe) oOmiee oOpa3oBaHHE — TPEThs, 3AKIIOYUTENBbHAS, CTYNEHb OOIIETO
o0OpazoBaHwUs.
B  mocrpoeHuun  mporpamMmbl  OOy4YeHHST ~XMMHH ~ BEAYIIMMH  IICHHOCTHBIMH |
METOJIOJIOTUYECKUMU OPUEHTHPAMU BBICTYTAJIH:
e TryMaHHMCTUYECKas MapajurmMa HempepbhIBHOIO 00pa3oBaHUS;
® HayKa XuMHsl, €€ KOHIICNTYaIbHBIE CHCTEMbI 3HAHH, JIOTHKA U HCTOPUS WX PA3BUTHUS,
® COBpPEMEHHBIC KOHIICTIIUU XUMHUECKOT0 00pa30BaHus B 0011e00pa30BaTeIbHOM IIKOJIE;
®  CHUCTEMHBII, UHTETPATUBHO- AU EPEHIIUPOBAHHBIN, TUYHOCTHO-JCATSIILHOCTHBIN U
KOMIUIEKCHBIN TICUXO0JIOTO-METOANYECKUNA MOIXO/IBI;
® [IPUHIUIIBI JUYHOCTHO-OPHUEHTUPOBAHHOTO PA3BUBAIOIIETO O0yUCHUS;
® [ICUXOJIOTO-TIEJarOrMYecKre U METOANYECKHE OCHOBBI OPraHU3allui COBPEMEHHOTO
y4eOHO-BOCIIUTATEIILHOTO MPOIecca, OPUEHTHPOBAHHOTO HA €T0 BHYTPEHHIOKO
muddepeHmanno, COOCTBEHHYIO A€ATeIbHOCTh U PA3BUTHE yUaAIUXCS;
® METO/A0JIOTHYecKas, MUPOBO33PEHUYECKAsl, IKOJIOTHYECKas ¥ [IECHHOCTHAsI JOMUHAHTHI B
PaCKpBITUU OCHOBHOTO COJIEP)KaHUS Kypca, ero MpaKTHUeCKas HallPaBJI€HHOCTb.

OcHoBHbIe nesiu n3yyeHusi xumuu B 10 — 11 kinaccax:

1. CucreMHOE M CO3HATEIbHOE YCBOEGHHE OCHOBHOTO COJEpXKaHHUS Kypca XMMHH, CIOCOOOB
CaMOCTOSITENILHOTO TMOTy4YeHHsI, IepepaboTKU, (PYHKIIMOHATBHOTO U TBOPUYECKOTO MPUMEHEHHS
3HAHUH, HEOOXOIUMBIX JIJIsl TOHUMAHUs HAyYHOU KapTUHBI MUPA.

2. PackppiTHe posid XMMUU B TO3HAHUH MPHUPOJIBI U €€ 3aKOHOB, B MaTepHAIbHOM 00€CIIeUeHUH
Pa3BUTHS IUBWIM3AIUU U TTOBBIIICHUH YPOBHS KU3HU OOIIECTBA, B TOHUMAHUU HEOOXOAUMOCTH
IIKOJILHOTO XHMMHYECKOro 00pa3oBaHusl KakK »dJeMeHTa oOmeil KyJIbTypbl M  OCHOBBI
YKU3HE00ECIIEYeHHsI YEJIOBEKA B YCIOBUAX YXYAIIECHUS COCTOSHUS OKPY>KAIOIEH CPeIbl.

3. PackpeiTe YHUBEPCAILHOCTH U JIOTUKH €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3aKOHOB U TEOPHM, HAYKH U
IIPOU3BO/ICTBA.

4. Pa3BuTHe WHTEpeca M BHYTPEHHEW MOTHBAIMU YyUalIMXCAd K M3YyUYECHUIO XUMHUHU, K
XUMHYECKOMY TIO3HAHUIO OKPYKAIOIIEro HaC MUpa.

5. OBnaneHrue METOAOJOTHEeH XMMHUYECKOTO TMO3HAHUS U HMCCIEAOBAaHWS BEIIECTB, YMEHUSMU
XapakTepU30BaTh U MPABUIBHO HCIOJIB30BaTh BEUIECTBA, MATEPHAIbI U XUMUUYECKUE PEAKIIHH,
OOBSACHATh, MPOTHO3UPOBATH U MOJAEITUPOBATH XHUMHUYECKHE SBIICHUS, pelIaTh KOHKpPETHBIC
po0OJIEMBI.

6. BopaboTka yMeHUN | HaBBHIKOB pEHICHHS XUMHYECKHX 3a7ad pa3JIUYHBIX THUIIOB,
BBITIOJIHEHHST  JJaOOPATOPHBIX  OMBITOB U TPOBEAEHUS TMPOCTBIX  AKCIEPUMEHTATBHBIX
MCCJIETOBAHHM, MHTEPIIPETALINA XUMHUECKUX (GOPMYI M YPaBHEHHI U OTIEpUPOBAHUS UMHU.

7. BHeceHre 3HAUYMMOTO BKJaja B (POPMUPOBAHUE IIEIIOCTHOW KAPTHUHBI MPHUPOIBI, HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, CHCTEMHOTO XUMHYECKOTO MBIIUIEHUs, (OPMUPOBAHHE Ha MX OCHOBE
TYMaHUCTHYECKUX IIEHHOCTHBIX OPUEHTHUPOB M BHIOOPA KU3HEHHOU MO3HITHH.

8. Oobecrieuenne BKIaJa Y4eOHOTO MpeAMeTa XUMHU B JKOIOTHYECKOEe OOpa3oBaHHE U
BOCITUTAHUE XUMUYECKOH, IKOJOTHIECKON M OOIIEeH KyJIbTYphl yHAIIUXCSI.

9. Hcnonp3oBaHUE BO3MOKHOCTEH XMMHU KaK CPEICTBO COIMANU3ANUUA U HHIWBUIYAITBLHOTO
Pa3BUTHS JIMYHOCTH.

10. Pa3Butue cTpeMiIeHHE ydalMXCs K MPOJOHKEHHIO €CTeCTBEHHOHAYYHOTO OOpa3oBaHUS U
aJanTaly K MEHSIOIIMMCS YCIIOBUSIM KU3HU B OKPY’KAIOIIEM MUPE.



O0mas xapakTepucTHKa y4eOHOro npeaMera « XuMushH)

IlepBas crynenp kypca xumuu 10-11 kitaccoB HauMHaeTcs ¢ U3YUYEHUS] OPraHUYECKONH XUMUHU.
Opranuyeckass XUMHsS CBOEH II€JIOCTHOCTBIO M T€HETHMUYECKOW CBS3aHHOCTBIO OOBEKTOB,
0030pHOCTBI0O ¥ E€AMHCTBOM TEOPETHUKO-TIOHATUHHOIO ammapara Oojiee JOCTymHa JUis
CO3HATEJIBHOTO YCBOCHMS y4YallUMHUCS M MHTEpECHAa HOBU3HOM CBOEro coiepxaHus. Takxke
CYLIECTBEHHOW TNPUYMHONW M30paHHOM IOCIEN0BAaTENbHOCTH H3YUYEHHMS] Kypca SBISETCS
BO3MO)XHOCTb IIEPEHECCHMSI MHOIMX TEOPETHUYECKUX IIOJO0XKEHUM, IOHATMM M METOLOB
OpPraHMYECKON XMMHUH B KypC HEOPraHUYECKON XMMUH, PeaInu3aluy X TECHBIX B3aUMOCBS3EH U
KOMIUIEKCHOTO HCIIOJIb30BaHUS BCEX 3HAHMM IO XMMHHU IS IIOHUMaHUS €€ OrpOMHOM pOJId B
YKU3HU YEJIOBEKa.

B kaxxnoMm M3 KypcoB M3ydeHHE MaTepuaja HauyuHaeTcsl ¢ OJIoka TeopeTHuecKux ocHoB. Ha
NPOTSKEHUH BCETO W3yYEHHUsT KypCOB OpPraHMYecKoW, OOmell M HEeopraHudecKOol XUMUU
OCYIIECTBIISIETCS pa3BUTHE U O(POPMIIEHHE CUCTEM 3HAHUN O BEIECTBE, XMMHUECKON peakuu U
TEXHOJOTMM KaK HEOOXOJUMOM YCJIOBUHM CHCTEMHOTO YCBOGHUS W (PYHKIIMOHAIBHOTO
MPUMEHEHHUS 3HaHUU, GOPMUPOBAHUS €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUPA U MUPOBO33PEHUSL.

IIporpamma kypca 10 xnacca oTpaxaer y4eOHBIM MaTepHall B YETHIPEX KPYHHBIX pazJienax:
«Teopernyeckue OCHOBBI OpPraHMYECKON XuMHM», «Kiacchl OpraHMYECKHX COEIUHEHUI»,
«BemiecTBa KUBBIX KIETOK», «OpraHndeckasl XuMus B ’KU3HU YEJIOBEKaY.

[Iporpamma kypca 11 kmacca mpeicTaBlieHa IIECTbIO pa3feliaMd Ha 0a30BOM YPOBHE:
«Teopernyeckre OCHOBBI OOIIEH XUMUNY», « XUMHYECKasi CTaTUKa», « XMMHUUYECKasl JUHAMUKAY,
«0O030p XMMHYECKUX DJIEMEHTOB W HX COCAUHEHUN Ha OCHOBE IEPHUOJUYECKON CHCTEMbBD»,
«B3auMOCBsI3b HEOPraHMYECKUMX M OPraHUYECKUX COEAUHEHHI», «TeXHONOrus mnoJry4yeHus
HEOPraHWYECKUX M OpraHnYeCcKux BemecTB. OCHOBBI XUMHUUECKON SKOJIOTHI.

B kypce 11 kmacca, Tak ke kak U B Kypce 10 kjacca, oTpaxeHbl MPOOJIEMbI COLUAIbHO-
9KOJIOTHYECKOT0 XapaKTepa, BBI3BAHHBIC 3arpsA3HEHHEM OKPYKAIOIIEH Cpelbl XUMHYECKUMU
IMPOU3BOACTBAMH U OBITOBBIMU OTX0JaMH, a TakKXE MCEPbI, IMO3BOJAIONIMEC CHU3BUTH OTHU
HeTaTUBHBIC BO3CHCTBHSI.

Onucanue mecra yueOHOro npeamera « XMMHsD» B y4eOHOM IVIaHe
Copepxanue nporpamMmsl o xumuu B 10 -11 knaccax usyuyaercst Ha 6a30BOM YpOBHE.

B coorBerctBUM ¢ TpeGoBaHusAMH DeneparbHOrO TOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO
CTaHJapTa cpeHero odiero oopazoBanus padboyasi mporpaMma 1o XMMHH Ha 6a30BOM ypOBHE
paccuuTaHa Ha 34 yaca B kaxxJ1oM kiacce (1 gac B Hezento).

[Iporpamma peanu3oBaHa B  y4eOHMKAaX XMMHHM, BBIIYIIEHHBIX  HM3AaTEIbCTBOM
«IIpocsemenne» Mockpa

I'.E.Pym3uruc,®.I". ®enpaman Xumus. 10 kiacc (6a30BbIi ypOBEHB);

I".E.Pym3utuc,®.I'.®enpaman Xumus. 11 kinace. (6a30Bblil ypOBEHbD).

A.M.Paneuxuit Jlunaktudeckuit matepuan o xumun. 10 - 11 kmace.

TpeGoBanus k pe3yjabTaTaM 00y4eHHs] 1 OCBOCHHIO COACP/KAHUA Kypca XMMHH.

JleaTenbHOCTh 00pa30BaTEIbHOIO YUPEXKACHUS 001ero oOpa3oBaHUs B OOy4YEHHUH XHMHUU
JOJDKHAa OBITh HampaBieHAa Ha JIOCTIDKCHHE OOYYalOIIMMUCS CICIYIOUNX JIUYHOCHIHbBIX
pe3ynbmamos:

1) ¢opmupoBaHue YyBCTBA TOPIAOCTH 32 POCCHUCKYIO XUMUUECKYIO HAYKY;

2) BOCHHTaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOUICHUS K MpPHUPOJAE, OCO3HAHUE HEO0OXOIUMOCTH
3aIIUTHI OKPY>KaIOIIEH Cpebl, CTPEMIICHHE K 3[0pOBOMY 00pasy JKU3HH;

3) moAroroBka K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY HMHIMBUAYaJIbHOH 0Opa3oBaTEIbHOM WM
npodeccuoHanbHON TPaeKTOPHUH;



4) yMeHUe yHpaBIsTh CBOCH ITO3HABATEIILHOM AEATEIbHOCTHIO;

5) pa3BuTHE TOTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPYECKUX 3a/ad, YMCHHs HAaXOJHUTh aJICcKBAaTHBIC
crocoObl MOBECHMSI ¥ B3aUMOJICHCTBUS € TapTHEPAMM BO BpeMs yueOHOM 1 BHEYyUeOHOM
JeSITeIbHOCTH; CIIOCOOHOCTH OIICHMBATh MpPOOJEMHBIE CHUTyallUd W OIEPAaTHBHO
IIPUHUMATH OTBETCTBEHHBIC PEILICHUS B PA3JIMYHBIX IPOAYKTUBHBIX BUAAX AEATCIBHOCTH
(yueOHas MOMCKOBO-UCCIIEA0BATENbCKAs, KITyOHas!, MPOEKTHAs, KPY)KKOBAs H T. I1.);

6) ¢opmHpoBaHHE XHUMHKO-3KOJIOIMYECKON KYyJIbTYpPBI, SIBISIOLICHCS COCTABHOW YacCThIO
HKOJIOTHYECKON M O0IIEeH KyIbTyphl U HAYYHOTO MUPOBO33PECHUSI.

Memanpeomemuvimu pe3yibmamamu OCBOSHUS BBIITYCKHUKaMU CpeIHEH (IIOIHOM) LIKOJIBI

IIPOrpaMMBI 110 XMMUU SIBIISTFOTCS:

1) wucmnonb30BaHWE YMEHHUH W HABBIKOB Pa3IMYHBIX BHJOB II03HABATEIHHON NEATCIBHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TIIO3HAHHS (CUCTEMHO-WH(GOPMAIMOHHBIN aHaju3,
MO/JICJINPOBAHUE) AJISl U3YUEHUS PA3IMYHBIX CTOPOH OKPY KAIOLIEH NeHCTBUTEIBHOCTH;

2) WCIOJB30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAILHBIX OTEPALlMii: aHAIN3 U CUHTE3, CPAaBHCHUE,
o0o01mieHue, cucreMaTusanus; (opMyJIUpOBaHME THUIIOTE3, BBIABICHHE IPUYMHHO-
CIICZICTBEHHBIX CBA3EH, IIOMCK aHAJIOTOB; TOHUMAaHHE MTPOOIEMBI;

3) yMeHue reHepupoBaTh UACH U ONPECIISATh CPEACTBA, HEOOXOAUMbIC ISl UX PeaTH3aliu;

4) yMmeHue wu3BJICKaTh WH(OOPMALMIO M3 Pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB, BKIIIOYAs CPEICTBA
MaccoBOi MH(OpPMALMU, KOMIAKT-IUCKH y4yeOHOro Ha3HaueHHs, pecypcbl MHTepHeT;
YMEHHS CBOOOJHO TIOJNB30BAaTHCS  CIOBAapsSMU  Pa3IMYHBIX THUIIOB, CIPAaBOYHOMN
JUTEpaTypoil, B TOM YHUCIE€ M Ha D3JIEKTPOHHBIX HACUTENSX; COOMIONATh HOPMBI
MH(POPMAIIMOHHON N30epaTeTbHOCTH, ITHKH;

5) yMeHHe Moib30BaThCs HA MPAKTHKE OCHOBHBIMHU JIOTMYECKHMH MPUEMaMH, METOAaMH
HAOJIOACHNS, MOJCIMPOBAHMS, OOBSICHEHHS, PEIICHHUsI MpoOIeM, MPOrHO3UPOBAHUS U
Ap-;

6) yMeHHE OOBSCHATH SIBJICHUS U IMPOIECCHl COLUMAIBHOW JICHCTBUTEIBHOCTH C HAYYHBIX,
COLMANIbHO-(OMIOCO(MCKUX TMO3MLUI; paccMaTpuBaTh HX KOMILJIEKCHO B KOHTEKCTE
CJIOKUBILINXCS PEAINNA U BO3MOKHBIX IIEPCIIEKTUB;

7) yMeHHE BBINOJHATH, IO3HABATEIbHBIC W MNPAKTUYECKHE 3aJaHus, B TOM 4YHCIE C
HCIIOJIb30BAHUEM INPOEKTHOW JEATEIbHOCTH Ha ypOKax M B JOCTYIIHOM COLIMAJIBHOU
IIPaKTHUKE;

8) yMeHHEe OLEHMBATH C TO3MIMUIA COIMAIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIC IMOCTYIKH JPYTHX
JI0/Iel; yMEHHUe ClymaTh coO0eceIHuKa, IOHUMATh €ro TOUKY 3peHHs, IPU3HaBaTh IPaBO
APYTOro 4ejJ0BeKa HA NHOE MHEHHE.

B ob6nactu npeomemmnuix pe3ynbomamoe yaeHUK JOHKEH HAYUUTHCS CIEAYIOIEMY:

1) naBaTh onpeaeNeHst N3YYEHHBIM TIOHSTHSIM;

2)onuchIBaTh  JE€MOHCTPAIlMOHHBIE UM CAaMOCTOSITENIbHO  NPOBEJCHHBIE  XUMHUYECKHUE
IKCTIEPUMEHTHI,

3) omuceiBaTh W pa3IUyaTh HU3yUYEHHBIE KJIACChl HEOPraHWYECKHMX U OPraHHYeCKUX
COCIMHEHUH, XUMUYECKHIE PEAKIINH;

4) knaccu(puUpoBaTh U3y4YeHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

5) HaOmIOAaTh TEMOHCTPAIOHHBIE U CaMOCTOSTEIBHO MPOBOIUMBIC OMBITHI, XUMHYECKHE
pEaKIMHU, MPOTEKAIOLINE U B IPUPOJIE U B OBITY;

6) nemaTh BBIBOABI M yMO3AKJIIOYCHUS W3 HAOMIONCHUHA W3YYCHHBIX XHMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEW, MPOTHO3MPOBATH CBOWCTBA HEU3YUYEHHBIX BEIIECTB I10 AHOJIOTUH CO
CBOMCTBAMH U3yYEHHBIX;

7) CTpyKTypUpOBaTh y4eOHYI0 HHPOPMAIIHUIO;

8) mHTeprpeTnpoBaTh MH(GOPMAIIHNIO, TIOTYYCHHYIO U3 IPYTUX HWCTOYHHKOB, OICHHBATH €&
HAYYHYIO JIOCTOBEPHOCTb;



9) onuckIBaTH CTPOCHHE aTOMOB XMMHUYECKUX AneMeHToB | — |V mepronoB nepuoanyueckoi
CUCTEMBI C HCIIOJIb30BAHUEM AJICKTPOHHBIX KOHPUTYpALIUN aTOMOB;

10) mopnenupoBaTh CTPOEHHE MPOCTCHINTNX MOJEKYJ] HEOPTraHMYECKHMX W OPraHHYeCKUX
BEIIIECTB, KPUCTAIIIOB,;

11) aHanu3upoBaTh W OILEHHBATH MOCJEACTBHUS JIsI OKPY)KAIOIIEH Cpeibl OBITOBOH U
IPOM3BOJICTBEHHOH JIEATETLHOCTH YeNIOBEKa, CBA3aHHOMU C mepepaboTKON BEIECTB;

12) npoBOAWTH XMMHYECKHI SKCICPUMEHT, COOJIOJas IMpaBuia 0Oe30macHOi paboThl C
BEIIECTBAMH U JIA0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

18) oka3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb ITPH OTPABJICHUSAX, 0KOTAX U APYTUX TPABMaX, CBS3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

Conep:kanue TeM y4eOHOro Kypca.

IIporpamma kypca 10 ki1acca orpaxkaeT yueOHBIN MaTepuall B YETHIPEX KPYIMHBIX pa3zeiiax:
1. TeopeTnueckue OCHOBBI OPraHUYECKON XUMuUM — 4 yaca;
2. Kuaccel oprannueckux coequHenuii — 21 vaca,
3. BeriecTBa )KMBBIX KJIETOK — 5 4acoB;
4. QOpraHuueckas XUMHS B )KU3HH yeoBeka— 4 yaca.

IIporpamma kypca 11 kiiacca mpeicTaBieHa JECATHIO TNIaBaMu:
Teopernueckre OCHOBBI O00IIEH XUMHHM; XHUMHUYECKash cCTaThKa (YyYe€HHE O BEIEeCTBE)
Xumudeckas AMHAMHUKA (YYSHHE O XUMHUYECKUX peakiusix); O030p XUMHUUECKHUX 3JICMEHTOB,;
B3auMocCBsI3b HEOPraHUYECKMX W OPraHWYECKUX COeAWHEHUM; TexXHOIOorus MOoTydeHHs
HEOPraHWYECKUX U OpraHUYeCcKUX BenlecTB; OCHOBBI XMMUYECKOM 3KOJIOTHH.

Coaep:xxanue yueOHOI0 npeamera
10 kxacce
Pa3nen |. TEOPETUUYECKHUE OCHOBBI OPTAHUYECKOW XUMUHN

Oprannyeckue BemectBa. Opranumdeckas xumud. [IpenMer opraHM4ecKod XHMHH.

OTnuuuTeNbHbIE IPU3HAKU OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

Teopuss xummyeckoro crpoeHuss A.M.byriepoBa: OCHOBHBIE TIOHATHS, IIOJIOKEHUS,
ciencTBusl. Pa3zButre TeOpUU XMMHUYECKOTO CTPOEHHUSI HA OCHOBE 3JIEKTPOHHOM TE€OPUU CTPOEHUS
atomMa. CoBpeMEHHBIE MPEACTABICHUS O CTPOCHHM OPraHUYECKUX COEAMHEHHMH. H30Mepshl.
W3omepust. OMmupuyeckue, CTPYKTYpHBIE, DJIEKTPOHHbIE (opMynbl. Mojaenu MoNeKys
OpPraHMYECKUX COECAUHEHHM.

ONEeKTPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE  OPraHUYECKHX  COEAVHEHMM.
['uOpunnzanus 37eKTPOHHBIX opOuTaneil npu oOpa3oBaHMM KOBAJIEHTHBIX cBsizel. [Ipocras
Y KpaTHasi KOBAJIEHTHasI CBSI3b.

Teopernueckre 0CHOBbI MPOTEKAHUS peaKLUi OPraHUYECKUX COEAMHEHUN

Pazzen |1. KTACCHI OPTAHUYECKHWX COEJJUHEHUN

Auakanbl. CTpoeHue MOJEKy aakaHoB. I'omonornueckuii psa. Homenknatypa u nsomepus.
®u3nyeckue CBONCTBA AJKAaHOB. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA: TOPEHHUE, TaJIOTE€HUPOBAHHUE,
TEPMUYECKOE pa3iokeHue, udomepusauus. Haxoxnenue ankanoB B npupoze. Ilonyuenue
IIPUMEHEHHE AJIKaHOB.



Hukiaoankanbl. CTpoeHHE MOJCKYJI, TOMOJOTUYECKHH psl, (U3HYECKHE CBOMCTBA,
pacIpoCTpaHEHHE B IIPUPOIE. XUMUUYECKUE CBOMCTBA.

Anxkenbl. Ctpoenue wmoJiekysn. dusnueckue cBoiicTBa. M3oMepus: yriiepogHod Lenw,
IIOJIOXKEHUSI KpPaTHOW CBA3U, yuc-, mpanc- usomepud. Homenknarypa. Xumudeckue
CBOMCTBA: pEakUMM OKUCIEHUsA, NpUCOequHEHus, mnoguMepuszauuu. IlpaBuno B.B.
MapkoBHuKOBa. CrOCOOBI MOTYYCHHSI TUICHA B 1a00paTOPUU U TIPOMBIIUICHHOCTH.
Ankanuenbl. Ctpoenue. du3nyeckue CBOMCTBA M XUMHUYECKUe cBoMcTBa. [IpumenHeHne
ankagueHoB. HatypanpHbil kaydyk. Pe3uHa.

Aaxunbl. Crpoenne. @Pusznueckue CBOWCTBA W XMMHUYECKHME CBOMCTBA. Peakuun
NpUcCOeIMHEeHUS U 3amenieHus. [loyuenue u npuMeHeHue.

ApomaTtuyeckue yrieBoaopoabl (apenbl). benzon u ero romonoru. CTpoeHue,
dusznyecKue CBOMCTBA, M30MEPHs, HOMCHKIATypa. XUMUYECKUE CBOMCTBA OEH301a: PeaKINu
raJOreHUpOBaHUsl,  HUTPOBAHMS,  AJKWIMPOBAHUSA,  IPUCOCIAWHEHMS,  OKHCIICHHUS.
OCOOEHHOCTH XMMHUYECKUX CBOMCTB TOMOJIOrOB O€H305la Ha MpHUMEpe ToIyoja (peakiuu
OEH30JILHOTO KOJbIIa M 00KOBOH 11enu). [IpuMeHeHne 6eH301a U €ro TOMOJIOTOB.
['eneTnueckas CBA3b yrieBOAOPOIOB.

[Tpou3BoHBIE YTIEBOIOPOAOB U UX KIACCHU(PUKAIUA.

CnupTsl.

Opnnoaromuble cnupThl. Kitaccudukanus, HOMEHKIaTypa U usoMepus cnuptoB. [IpeaensHbie
OJIHOATOMHBIE CHUPTHL. ['OMOJOrMYeckuil psa, cTpoeHue MU (PU3NYECKUE CBOMCTBA.
Bonoponnas cBa3p. Xumuueckue cBorictBa. [loaydeHue v npuMeHeHrne CliupToB.
Mmuoroaromuble cnupThl. Kiaccudukanus, n3oMepusi 1 HOMEHKIATYpa. DTUIICHTIUKOIb U
runepud. CocraB, crpoeHue. dusnueckue M xuMuueckue cBoicTBa. I[lomyuyeHue u
npumeHenue. KadecTBeHHass peakiusi Ha MHOTOaroOMHbIE CHUPTBHL. CHOUPTBL B KU3HU
yesioBeka. CUPTHI U 310POBBE.

®enoabl. CocTaB, 0COOCHHOCTH CTPOEHHUS MOJIEKYINBI, (PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA
denona. [Tonyyenrne u npuMeHeHue GpeHosa U ero coequHeHnil. UX TOKCUYHOCTb.
AJIbIeruibl 1 KETOHbI

XapakTepucTuKa albJerHIoB M KEeTOHOB ((PyHKIMOHANbHas Tpymma, odmas Qopmya,
npencraButenn). Kmaccudukarmmst  ampaerugoB.  ['OMOIOTHYECKUU  psll  TpEIesIbHBIX
anpaeruoB. HoMmeHnknarypa. @u3MYECKHE CBOMCTBA. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA: PEaKLUU
OKUCTICHUs, TPUCOEAUHEHUs, TMOMuKoHAeHcanuu. dopManpaernn ©W  aneTaabIeTHI:
MOJIyYeHUE U IPUMEHEHHUE. AIIETOH KaK MPEJICTaBUTENb KETOHOB.

['eneTnyeckas CBSI3b yrieBOAOPOIOB, CIIUPTOB U AJIbJICTUIOB.

KapGoHoBbIe KHCJIOTHI B C/10KHBbIE 3(pupBHI.

Knaccudukanms kapooHOBBIX KUCIOT. OHOOCHOBHBIE HACHIIIIEHHBIE KAPOOHOBHIE KUCIIOTHI:
TOMOJIOTHUECKUN PsiA, HOMEHKJIaTrypa, crpoeHue. CrnocoOHOCTh KHUCIOT 00pa3oBBIBATH
BOJIOPOJIHYIO CBsI3b. (DH3MUYECKHE CBOWCTBA W XUMHUYECKHE CBOWCTBA. l[IpumeHeHne u
noJlydeHrne KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpatkue cBemenus o BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIIOTaxX: MaJbMUTHHOBAs, CT€APUHOBAs U
0JIEMHOBast KucoT. Pacnipoctpanenue B npupoje. CBoiicTBa U npuMeHeHue. Mblia.
Chaoxubie 3¢upsbl. CoctaB U HOMeHKJIarypa. DuU3MYecKMe U  XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
['unponu3 cnoxubIX 3¢upoB. PacripocTpaneHue B mpupo/ie U MpUMEHEHHE.

['eneTndeckas CBS3b yriaeBOAOPOIOB, CIIUPTOB, AJIBICTUOB M KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Amunbl. Krmaccudukamms, coctaB, M30oMepus M HOMEHKJIATypa. [ OMOJIOTHYECKUN P,
Crpoenue. ®uznyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA aMUHOB. [[puMeHeHrne aMHHOB.

AHWINH — TIpEACTaBUTEIh apOMaTHYeCKnX aMUHOB. CTpoeHue Mosiekysbl. dusznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, KauecTBEeHHAs peakiusi. CriocoObl MOTydeHHUs.

ApomaTH4ecKre TeTepOIMKINYECKHe COeAMHEeHUs. [[MpuanH U mUpposT: COCTaB, CTPOEHHUE
MOJIEKYIL.

TabakokypeHHe 1 HAPKOMAHUS — YIpo3a )KU3HU YeTIOBEKa.



Paznea |1l. BEHIECTBA )KUBbIX KJIETOK

Knaccudukanus xupoB. JKUpel — TpPUTTHIEPUIBL: COCTaB, (U3MUECKUE M XUMHUYECKHE
CBOMCTBA XKUPOB. [I[pOMBINIIIEHHBIN THAPOIN3 )KUPOB.

JKupbl B )KM3HU YEJIOBEKA U YEJIOBEUYECTBRA.

Yraesoasbl. Knaccubukanus yriaeBono. OOpa3zoBaHue yriieBo0B B Iporecce POTOCHHTE3A.
['mobanpHBIN XapakTep GpoToCHHTE3A.

I'moko3a. ®usnueckue CcBOWCTBA TINIOKO3bl. CTpO€HUWE MOJIEKYJIBl: albJEeTUaHAs U
uKIdeckre (Gpopmbl. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA TIIOKO3bL. [IpupoaHble HCTOYHHUKH, CITOCOOBI
nonydyeHus: u npuMmenenus. Opyxrosa. Pubosa u nezokcupudosa. [IpeBpaiieHue riroko3bl B
OpraHU3ME YeJIOBEKA.

Caxapo3za. Haxoxnenue B npupojge. buonormyeckoe 3HaueHue. CocrtaB. Pusznueckue u
XUMUYECKHE CBOWCTBA. [[pOMBIIIIEHHOE MOMyYeHHE U IPUMEHEHHE.

Kpaxmau. Ctpoenue, cBoiictBa. PacnpocTpaneHue B mpupoe.

Henuro03a — npupoaueiil nonumep. Coctas, CTPYKTypa, CBOMCTBA, HAXOXKEHUE B PUPOJIE,
npuMeHeHue. HutpaTel 1 aneraTsl LeJUTI0103bl: IOJy4YeHne U cBoiicTBa. [Ipumenenue.
Amunoxkucaorbl. CocraB, cTpoeHue, HOMeHKiaTypa. M3omepus. ['omonormueckuil psj
aMUHOKHCIIOT.. Dusmyeckue cBoMcTBAa.  /[BOMCTBEHHOCTh  XMMHUYECKHX  PEAKLIMM.
Pacripocrpanenue B ipupoe. [IpuMeHeHre 1 monydeHne aMHHOKHUCIIOT B JIAOOPaTOPHH.
beaku. Knaccuduxamus OGenkoB 1O CcOCTaBy U MPOCTPAHCTBEHHOMY CTPOCHHUIO.
[TpocTpancTBeHHOE cTpoeHue OenkoB. du3nueckue U XMMUYECKUE CBOWCTBA. JleHaTyparius.
KauectBennslie peakiuu Ha 6enku. ['uaponn3. CunTe3 GeNKoB.

HyxkJiiennoBble KUCI0THI. [[oHSATHE O HYKIIEMHOBBIX KUCJIOTAX KaK MPUPOIHBIX MOJUMEpax.
PHK u JIHK, ux mecroHaxok/eHUE B JKUBOH KileTke U Ouonornyeckue pynkuuu. OOrime
npencrasieHus o crpykrype JJHK. Ponb HykIeMHOBBIX KMCIIOT B OMOCHHTE3€ OelKa.

Paznea IV. OPTAHUYECKAS XUMMUS B ’)KU3HU YEJIOBEKA
IIpuponHbie HCTOYHMKH YIJIEBOJOPO0B
Hedtr u Heprenpoayktbl. Pusmueckue cpoiicTBa. CrocoObl mnepepaboTku HePTH.
ITeperonka. KpekuHr tepMuueckuii M KaTaluTudeckuil. Kokcoxummyeckoe mponu3BOJICTBO.
[TpupoaHbIil U MOMYTHBIA HE(PTAHOM ra3bl, UX COCTaB U MCIOJIb30BAHUE B IPOMBIIIJICHHOCTH.
IHotumepsl U NOTUMEPHbIE MATEPHAJIbI
OO0mue NOHATUS O CHHTETUYECKUX BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHUSX: MOJUMED,
MaKpOMOJIEKYJIa, MOHOMED, CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTEIIEHb MOJIMMEPU3ALUU, T€OMETPUIECKas
dbopma makpomonekyn. Ousnyeckue U XuMUYECKHE CBOWMCTBa moauMepoB. Kiaccudukarus
noauMepoB. Peaknuu noaumepusalMM M TOJMKOHAEHcAuuu. CHHTETUYECKHE KaydyKH:
W30IPEHOBBIM, OyTaJAMEHOBBIM W IUBMHWIOBBIM. CHHTETHYECKHE BOJIOKHA: alleTaTHOE
BOJIOKHO, JIaBCaH M  KalpoH;  IIJIaCTMAcCChl:  IOJMATHIIECH,  IIOJMBUHUIIXJIOPUI,
MOJIMBUHWICTHPOI. [IpakTHyeckoe Mcronb30BaHne MOJUMEPOB U BO3HMKIIME B pe3yJIbTaTe
3TOrO 3KOJOrHuyeckue nmpoodiaemsl. Bropuynas nepepaboTka HOIMMEPOB.
3amura okpy:kawumeil cpeabl OT BO3AelCTBHS BPEIHBIX OPraHUYeCKHX BeleCTB.
XuMHUUYECKasi DKOJIOTUS KAaK KOMIUIEKCHAas HayKa, W3y4darollas COCTOSHUE OKpPYKaoILIeH
cpenbl. 3alIuTa OKPYXKAKOWIIEH Cpelabl OT 3arpsA3HSIONIEr0 BO3JACHCTBUS OpPraHUYECKHX
BemecTB. CriocoObl yMEHBIIEHHS HEraTUBHOI'O BO3ACHUCTBUS Ha IMPHUPOJY OPraHMYECKHX
COCTUHEHUH.

11 kaacce

Pazaen I. TEOPETUUECKUE OCHOBBI OBIIIEA XUMUU



Baxxueiimiue TIOHATHSI XMMHUM M HX B3auMocBs3M. AtoMm. BemectBo. IlpocTeie u
CIIOXHBIE BelecTBa. JieMeHT. M3orombl. MaccoBoe uucno. Yucino Asoraapo. Momnsb.
Mousipabiii 00beM. XuMu4eckas peaknus. Mojenu CTpoeHus aToma. SAApo ¥ HYKIJIOHBI.
OnexkTpoH. AToMHas opOuTanb. Pacrpenenenue 31€KTPOHOB MO OpOUTAIAM. DJIEKTPOHHAsS
KOH(Urypaius arToMoB. BaneHTHbIE 3JIEKTPOHBI.

OcHoOBHBIE 3aKOHbI XUMHH. 3aKOH COXPAHEHUS MACChl, 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH
ABoraapo. llepuognueckuii 3akoH u Ilepuoguueckass cucteMa XMUMHUYECKHUX 3IIEMEHTOB
Jd.N.Menneneesa.

Teopus crpoeHus atoma.

A.JlaBya3be — TBOpPELl XUMUYECKON PEBOJIOLUU U OCHOBOIOJIOKHUK KJIACCUYECKON XUMHH.
I'ennanbubie npeackazanus J.M1.MeHieneeBbIM CyIeCTBOBAHMS HOBBIX 3JIEMEHTOB.

Pazgen Il. BEHIECTBA U UX COCTAB

Crpoenne BemecrBa. Xumuueckas cBsi3b M €€ Buibsl. KoBaneHTHass cCBs3b, €€
PasHOBUJHOCTM M MEXaHU3M O00pa3oBaHMs. OJIEKTPOOTPHULATENBHOCTh. BaleHTHOCTS.
Crenenb okucienus. MonHas cBsa3b. Mertannuueckas cBsi3b. BogopoaHas cBs3b.

BermiectBa MOJIEKyIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPOHOTIO CTPOEHUs. AMOP(hHOE U KPUCTAIIMYECKOE
COCTOsIHME BellecTB. Kpuctaimmmyeckue pemeTky U uxX THIIBL.

KoMmIuiekcHbIe COeIMHEHUs: CTPOCHNE, HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA, MPAKTUYECKOE 3HAYCHHUE.
[TprunHa MHOr00Opa3usl BELECTB: U30MEPUsl, TOMOJIOTHS, AJIJIOTPOIINS, U30TOIHS.
Kom1uiekcHble coeIMHEHMS.

Cucrembl BemecTB. Yuctele BeliecTBa U cMecH. VcTuHHbIE pacTBOpbl. PactBopuTens u
pacTBOpeHHOe BelecTBO. PacTBopeHue kak Qu3uMKo-xumuueckuii mnpormecc. CrocoObl
BBIPAKECHMS KOHLIEHTPALMU PACTBOPOB: MacCOBasi J10JIsI pAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, MOJISIpHAs
KoHUeHTpauuu. JJucnepcHocts. JucnepcHbie cuctemsl. KosoniHbie pacTBOPBI.

I'enn u 3011.

B3aumopeiicTBMA M NpeBpAalleHUsl BelleCTB. XHUMUYECKHUE pPEAKLUUMU B CUCTEME
NPUPOIHBIX B3aMMOACUCTBUI. PeareHTsl m mpoaykTel peakuuid. TernoBeie 3¢ deKThI
peakuuu. TepMoxuMHuecKue ypaBHEHHs peakuuid. CKOpOCTh XUMHUYECKOH pEeakLHH.
OHeprus aktuBauuu. PakTophl, BIMSIOIIME HAa CKOPOCTh pEaKUUU. 3aKOH ACHCTBYIOLIMX
macc. Kunernueckoe ypaBHeHue. Koncranrta ckopoctu. Karanus u Karaau3aTophl.
WNurudutopsl. [IpomoTopsl. Katanutnueckue siapl. DepMeHTaTUBHbBIE KAaTaIU3aTOPBI.
Xumnueckoe paBHoBecre. ObpaTuMble U HeoOpaTHMble peakiuu. KoHcTaHTa XMMHUYECKOTrO
paBHOBecus. dakTopsl, cmemaromue papHosecue. [Ipuanun Jle Ilarense.

Teopusi 3JIeKTPOJIUTHYECKOH IMCCONMALUM. DIIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. AHUOHBI U
KaTHoHbl. CuibHble U cnabble 3aekTponuTsl. CreneHb aucconuanuu. KoncrtanTta
quccouuanuu. Peakimm MoHHOro oOMeHa B BOJHBIX pacTBopax. MoHHoe mpousBeneHue
BOJIbl. Botopouelii nokasarens (pH) pactBopa. MHIuKaTopsl.

I'maponns opraHu4eCKuX U HEOPTraHUYECKUX COCUHEHUN.
OxucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE  peakuuu  (OBP).  Metoasl  37€KTpOHHOTO U
AJIEKTPOHHO-UOHHOTO OajaHca.

XVMMHYECKNE UCTOYHUKH TOKA, TaJIbBAHUYECKHUE DJIEMEHTHI U aKKyMYJISTOPBI.

DJEeKTpOJIU3 PacTBOPOB U paciiiaBoB. Koppo3us MeTamioB U criocoObl 3alUThI OT HEE.

Paznean 11l. METAJIJIBI, HEMETAJJIbBI U UX

MetaJu1bl IVIABHBIX NOATPYNN. XapaKTepHble 0COO0CHHOCTH METAJLIO0B.

[TonoxeHne MeTauioB B MEPUOAMYECKON CHCTEME. MeTaipl — XMMHUYECKUE DJIEMEHTHI U
npoctele  BemlectBa. PDusnueckue W XMMHUYECKHE CBOWCTBAa MeTamwioB. OOmas
xapaktepucTika MetamioB | A-rpynnel. [llenounsie Metamisl U ux coenunenus. CTpoeHue,
OCHOBHBIE CBOMCTBa, 00JIACTH MPUMEHEHUS U nosryyeHre. OO0Imas XxapaKTepuCTUKa METaJIOB
Il A-rpynmel. lllenouno3emenbHble METaIbl U MX BaxkHeWmue coeauHeHus. JKecTKocThb



BOJBI W CHocoObl €€ ycrpaHeHus. Kparkas xapaktepuctuka siaeMeHTOB |l A-rpynmbi.
ANIOMMHUH M €ro coeAuHeHus. AMGOTEPHOCTh OKCHAA W THUAPOKCHIA ATIOMHHMUAL.
Amomunotepmusi. [logydyeHne u npuMeHEeHNE aTlFOMUHHUSL.

MeTaniabl mo6oyHbIX moArpynm. Kene3o kak nmpeactaBuTenb d-3JeMEHTOB. AJUIOTPONUS
xkene3a. OcHoBHble coemuHenus xene3a (II), (III). KauecTBeHHble peakiuu Ha KaTHOHBI
xKeesa.

[Torydyenue u npuMeHeHne MetamioB. Koppo3us MeTauioB U criocoObl 3aIIUThI OT Heé
Cmnassl. [Ipon3BoACTBO YyryHa U CTallu.

XapakTepHble 0CO0EHHOCTH HeMeTa/LI0B. [lonokeHrWe HEMeTaJulIoB B MEPUOIAYECKOM
cucreMe. Hemeramibl — XUMHYECKHE 3JIEMEHTHl M TPOCThIE BemiecTBa. Dusnyeckne u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIIIOB.

Iasorenpl. OOmas XapakTepUCTHKA TaJOT€HOB — XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB, MPOCTBIX
BEUIECTB M UX COEAMHEHHH. XMMHUYECKHE CBONCTBAa U CIOCOOBI IMOJYYEHHsI TaJOTCHOB.
l'anorenoBomoponsl.  T'amorenuasl.  Kucnopoacoxzepskammue  COSOUMHEHHS  XJIOpA.
buonoruueckas pojb rajJoreHoB.

bnaropoansie rassl.

O0001meHne 3HAHMI 0 MeTAJLJIAX M HeMeTaJL1ax

CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHKA METAJUIOB M HEMETaNIOB M MX coenuHeHwid. OKCHIBI,
TUAPOKCUABI M COJHM: OCHOBHBIE CBOMCTBAa M CHOCOOBI mosydeHus. CpaBHUTEIbHAS
XapaKTePUCTHKA CBOMCTB OKCHJIOB M THIIPOKCHIOB HEMETAJUIOB M METAJIJIOB.
Heopranuveckue u  opraHmyeckue  BellecTBa. Heopranuueckue  BellecTBa.
Oprannyeckune BemiectBa. Mx kimaccuduranus u B3auMocBsi3b. OOoOIIeHHE 3HAHHWNA O
HEOPraHMYECKUX M OPTaHUYECKHUX PEaKIIHIX.

Pa3BuTne OMOMOTHYECKOM XUMUM — aKTyajIbHas HOTPEOHOCTh HAIIIETO BPEMEHHU.
I[Ipou3BoaCcTBO M NpHMeHEHHEe BeleCTB M MATEePHAJIOB. XHUMHUYECKas TEXHOJOTHS.
[lpuHIMIBI ~ OpraHW3alid  COBPEMEHHOTO  TPOM3BOJACTBA.  XHMHUYECKOE  CHIPBE.
Metamnuueckue pyasl. OOmme cnocoObl MOMy4YeHHs MeTaioB.  MeTamnyprus,
METaJUTyprUYeCKHe MPOIECChl. XUMHUECKask TEXHOJIOT U CHHTE3a aMMHAKA.

BemectBa u Martepuansl BOKpYr Hac. buojormdecku akTHBHBIE BeliecTBa ((pepMEHTHI,
BUTAaMUHBI, TOPMOHBI). XUMHUS U 3I0POBbE. AHAIBICTUKH. AHTHTUCTAMUHHBIC MPENapaThl.
Haubonee obiue npaBuia mpuMeHEHUS JIEKapCTB.

CpenctBa O6bTOBOM xumuK. Moromue u yuctsmue cpeacraa. [Ipasuia 6e3omacHoil paboTh
CO CpelICTBaMU OBITOBOW XMMHH.

Xumuss na Oaunom yuacmke. Munepanvnvie yooOpenus. Ilecmuyuovl. Ilpasuna ux
uUCnonb308aHus. Xumus cpeocme 2usuetsvl U KOCMEemuKu.

IKOJOrnvYecKue npodaeMbl XUMHH.

DKOoJIOoTruYecKre MpoOIeMbl XUMHUUYECKOTO MPOU3BOJCTBA. VICTOUHUKH M BUIBI XUMUYECKUX
3arps3HEHUH OKpYIKAroIIeH cpeibl. XMMHUECKUE IIPOU3BO/ICTBA U MIX TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U
B3pPBIBOOMACHBIE  OTXOJbI, BBIOPOCHL. XUMHUKO-DKOJIOTHYECKHE MPOOIEMBI  OXpaHBI
atMoctepsl, cTpaTtocdepbl, ruapochepsl, aurocdepsl. I[lapHukoBbiii 3¢pdexr. Cmor.
Kucnorusle noxau. Paspyienue 030H0Boro cinosi. CTouHbIe BOJIbl. 3aXOPOHEHHE OTXO/I0B.
OKonocuueckuti MOHUmMopune. JKono2udeckue npoodiemvl U 300po8be uYenogexd. Xumus u
300p086bill 06PA3 HCUZHUL.

Xumuueckue npoyeccuvl 8 Op2aHUIMAXx.

Temamuueckoe naanupoeanue no xumuu 10 knacc 6azoewtii yposens (1 uac )

Tema pa3zoena, ypoka.

Pa3znea 1. TeopeTnueckne 0CHOBBI OPraHN4YecKoil XumMmun — 4 yaca.




I'naea 1. Beéeoenue

1. | Ilpeomem opeanuyeckoti xumuu. OmauyumensHovle NPUHAKU OPSAHULECKUX
coeOuHeHull. Ycmarnosienue MoaeKyIapHOU hopmMyibl 8eujecmsed Ha OCHOBE
KauecmeeHHO20 U KOMU4eCmeeHH020 aHaIu3d.

I'nasa 2. Teopus cmpoenus opecanuyeckux cOeOUHEeHuUIl.

2. | Teopus xumuuecxozo cmpoenus A.M.bymneposa. Uzomepus. Homenxnamypa
OpP2aHUYEeCKUX cOeOUHeHUl
I'naea 3. Ocobennocmu cmpoenus u ce0UCHE OP2AHUYECKUX COCOUHEHUT U UX
Kaaccugukauus

3. | Knaccugpuxayus u memoovt no3HaAHU OP2AHUYECKUX COeOUHEHUIL.

I'nasa 4. Teopemuueckue 0cHOGbl, MEXAHUZMbBL U 3AKOHOMEPHOCHIU NPOMEKAHUSA
Peaxkyuil op2aHuuecKux coeOuHeHuil.
4. | Ocobennocmu u Knaccugpurayus OpeanuyecKux peakyu.
Paznea |l. Knaccol oprannyeckunx coeqnneduii — 21 yac.
I'nasa 5. Yeneso0opoowt — 9 uacoe

5. | Ilpeoenvnuvle yeneeooopoovl. Ankanvl. I'omonocuueckul psao arkanos. Homenxnamypa
U U30Mepusl AIKAHO8.

6. | Pusuueckue u xumuyeckue c80UCMBA AIKAHO8 U UX NPUMEHEHUe.

7. | Henpedenvhobie y2ne6o0opoosl. I omonocu u uzomepwl. Anxensi. Ceoticmaa,
npuMeHeHue U noyiyyeHue.

8. | llpakxmuueckas paboma Nel «llonyuenue smuneHa u uzyueHue e2o cOUCME).

9. | Ankaduenvi. Cmpoenue, ceolicmea, npumeHeHue.

10. | Ankunwvi. Ceoticmea, npumenenue u noy4enue.

11. | Apomamuueckue yeneso0opoowl (apenvt). Benszon.

12. | I'enemuueckas c6s3v yeneso000po0os. Ilpouszeoomnsie yenes000pooos.

13. | Konmponwvnasa paboma Ne 1 no meme: « Yeneo000poost u ux npoussoomnsie.»

I'nasa 6. Cnupmout, ghenonvt — 4uaca

14. | Knaccughuxayus, nomenxknamypa u uzomepus cnupmos. IlpeoenvHvie 00HOamoMmuble
cnupmul. I omonozcuueckuti pad. Cocmas, cmpoeHue u puzuieckue ce0UcCmaa.

15. | Xumuueckue ceoticmea 0OHOAMOMHbBIX CHUPIOS.

16. | Mnocoamomnvle cnupmei.

17. | @enonvi.

I'nasa 7. Anvoezuowvt, Kemomwl, KAPOOHOBBIE KUCOMBL U C10XcHbLe Ihupbl . IT1asa
9. /Kupwvi.— 4uaca

18. | Kraccughuxayus, nomeunxknamypa u 0Co6eHHOCMU CIMPOEHUSL ANbOe2U)08.
Xumuyeckue ceoticmea u noayienue aib0e2udos.

19. | Kapbonosvie kuciomoi.

20. | IIpakmuueckas paboma Ne 2 «Ilonyuenue kapooHo8bIX KUCIOM 8 1aDOpamopuu u
usyueHue ux ceolicma ( Ha npumepe YKCYCHOU KUCIOMbL)»

21. | Cnooicnovie 2¢pupol kapborosvix Kuciom. Kupol — mpueauyepuowvi: cocmas,
cmpoenue, Ceoucmad.

I'nasa 8. A3omcooeprccawgue coeounenusn — 4 uaca.
22. | Amunel. Obwas xapakmepucmuxa kuacca. Xumuiecxkue c8oucmeda, noayieHue u

NPUMEHEHUE NPOCMbIX AMUHOE. Anunumn.




23.

IIpaxmuueckas paboma Ne 3 «Hccnedosanue c8otucme aHunuHay

24. | Ilpakmuuecxas paboma Ned « Peuienue sKcnepumenmanbHulx 3a0a4 no meme
«Xapaxmephbie c80UCMEA U3VUECHHBIX OPCAHUYECKUX BeUjeCME U KAYeCMBEeHHbLe
Dpeaxkyuu Ha HUxXy»

25. | Konmponavuaa paboma Ne 2 no meme: «Knaccwl opeanuueckux coeounenuiny
Paznea I11. BemiecTBa >KHBBIX KJIETOK — S 4YacoB
I'nasa 10. Y2negoowi.

26. | Knaccugurayus yenesooos. I moxoza: cmpoenue, ceoticmaa, npumenenue. Caxaposa.

27. | Kpaxman — npupoousiii nonumep. Llennonoza — npupooHwlil noaumep.

I'nasa 11. Amunokucaomet. Ilenmuowt. beaku. Hykneunoewvle kucnomel.- 3 uaca

28. | Amunoxucnomoi. benxu.

29. | Ilpakmuueckas paboma Ne5 «IIpucomosnenue pacmeopos 6enxkos u blnoIHeHue
ONbIMOG C HUMUY

30. | Ilpakmuueckas paboma Ne 6 « Pewienue sxcnepumeHmanbHulx 3a0ay no meme
«Bewecmaa scusvix kiemoky»

Pa3znea |V. Opranuyeckasi XuMusi B )KU3HH YeJI0BeKa — 4 4acoB.
I'nasal?2. Ilpupoonsvie ucmouyHuKu u cnOCoObL nePepadomKu y21e6000p0o00e.
Ilpomvrtunennslit opzanuueckuil cunmes.- 1 uac

31. | Hepmo. Hegpmenpooykmoi. [lpupoousiii u nonymmoulil Heghmsmbvie 2a3vl.

I'naea 13.1Ilonumepsl — cunmemuuecKkue blCOKOMONEKYIAPHbBIE COCOUHEHUA. - 3
uaca

32. | Obwue noHaAMuUs 0 CUHMEMUYECKUX BbLCOKOMONEKYISIPHBIX COeOUHEHUSIX.
Cunmemuueckue kayuyku. Cunmemuyeckue 80J10KHA.

33. | Ilpakxmuueckas paboma Ne 7 «Pacno3nasanue 6010K0H».
llpakmuueckas paboma Ne 8 «Pacnosnaganue niacmmaccy.

34. | Konmpoavuas paooma Ne 3 no kypcy «Opzanuueckas Xumust.»

Temamuueckoe naanupoeanue no xumuu 11 knacc 6azoewtii ypoeens (1 uac )

No Tema pazoena, ypoka.

I'nasa 1. Baycheiimue nonamus u 3aKOHbl XUMUU

1. | OcnosHbie nowsmus xXumuu u ux 83auUMocesn3u. 3aKkoH NOCMOSHCIMEA COCMAsa

seujecmad, 3aKOH COXPAHeHUst Maccul 8euecms u 3aKkon Aeoeaopo. (51,2)
I'nasa 2. Teopusa cmpoenus amoma. Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckan
cucmema xumuyeckux ynemenmos /[.1M.Menoeneesa

2. | Cospemennvle npedcmasienus 0 CMpoeHun amoma. (§3)

3. | Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckas cucmema XuMu4eckux 31eMeHmos
JI.U.Menoeneesa 6 ceeme meopuu cmpoerusi amoma. (s4)
I'naga 3. Cmpoenue u mnozooopazue eeuyecms.

4. | Xumuueckas ces3b. Buovl xumuueckoul ceszu. (s3)

5. | Bewyecmea monekynsipHo20 u HemoleKyaiapro2o cmpoerus. Kpucmaniuueckue




peweémxu. Mno2coobpasue seuiecms u e20 NPUYUHLL. (36,7)

I'nasa 4.Cmecu u pacmeoput eeuiecme.

6. | Yucmole sewpecmea u cmecu. Pacmeopoi. (38)

7. | lIpakmuueckasa paooma Ne 1 «[Ipucomosnenue pacmeopos 3a0aHHO
KOHYEHmMpayuuy. (cmp.62)

8. | Pacmeopwi 21eKkmpoumos. (s9)

9. | Aucnepcunvie cucmemol. Konnouonwle pacmeopuoi. (s10)

10. | Konmponsvnas paéoma Ne 1no memam: «Badicnetiuue noHAmMuUA U 3aKOHbI XUMULL.
Teopus cmpoenus amoma. Ilepuoouuecxuti 3axon u Ilepuoouueckas cucmema
xumuyeckux snemenmos /|.M.Menoeneesa. Cmpoenue u mHo200b6pasue geuecms.
Cmecu u pacmeopul gewyecms.

I'nasa 5. Xumuueckue peakyuu

11. | Knaccughuxayus peaxyuii 8 HeopeanuyecKol U Op2aHU4ecKou Xumuu. (s11)

12. | Tennosoii 3¢ghgpexm xumuyeckou peaxyuu. Pewenue 3aday no TXY. (s12)

13. | Cxopocmuv xumuueckoii peaxyuu. Kamanus. (s13)

14. | Obpamumocmo xumuueckux peaxyutl. Xumuueckoe pasHosecue. (S14)

15. | Peaxuuu 8 800HbIX pacmeopax 31eKmpoJiumos. (s15)

16. | Ilpakmuueckas paboma Ne 2 « Peuwienue sxcnepumenmanvholx 3a0awy. Cmp.91

17. | Tuoponusz meopeanuweckux u opeanuyecKux coeOuHeHull. (s16)

18. | OxuciumenvHo-60ccmanogumenbHule peaKyuu. (s17)

19. | Dnexmponuz pacmeopos u pacniasos. (S18)

20. | Koumponwvnas paboma Ne 1 no meme. «Xumuueckue peaxyuuy.

I'nasa 6. Memannwt

21. | Memannvl — xumuueckue 31eMenmsl U NPOCMble 8eUeCmad. (s19)

22. | Memannwi enaguwvlx nooepynn. (s20)

23. | Memannvt nob6ounsix nooepynn. (s21)

24. | Ilonyuenue u npumenenue memannos. Kopposus memannos. (s22)

25. | Ilpakmuueckasn paboma Ne 3 « Pewienue sxcnepumenmanvrolx 3a0aywy. Cmp.129.

I'nasa 7. Hememannwt

26. | Hememannvl — xumuueckue siemMeHmol u npocmole gewgecmaa. ($23)

217. | I'anocenwt .bnacopoonvie cazwvi. (§24)

28. | Konmpoavuasa paboma Ne 3 no memam: «Memannvl. Hememannoiy
I'nasa 8. Knaccugpuxkayus u 63aumoceasv opeanuuecKux u OpeanuyecKux
eeuiecms

29. | Obwas xapakmepucmuka opeaHuyeckux u opeaHudeckux coeourenui. Mx
Kknaccuguxayus. ($25)

30. | IlIpakmuueckan paboma Ne 4 « Pewenue sxcnepumeHmaivbHuvix 3a0auy.

I'nasa 9. llpouszeoocmeo u npumenenue geuiecme u Mamepuanos

31. | Cospemennoe xumuueckoe npouzsoocmeo. Bewecmea u mamepuanvl 60Kpy2 HaAc.
(526,27)

32. | Xumuueckoe 3aeps3Henue oKpyxcaroujell cpeowl U e20 nocieoCmausl. (528)

33. | Hmozosasa konmponvhasa paboma 3a Kypc Xumuu.

I'naga 10. Memoowt noO3HaAHUA 6 XUMUU
34. | Hayunvie memoOvl NO3HAHUS 8eUeCmB U XUMUYECKUX 5168IeHULL. (s29)




Temamuueckoe naanupoeanue no xumuu 10 knacc 6azoewtii yposens (1 uac )

No

Tema pa3zoena, ypoka.

Hom.3a0.

Mama

Paspneu 1. Teopernueckue 0CHOBbI OPraHM4YeCKOH
XumMuu — 4 yaca.

I'naea 1. Beeoenue

IIpeomem opeanuueckoti xumuu. OmauyumenvHole
NPUBHAKU OP2AHUYECKUX COeOUHeHUl. Ycmanoanenue
MOJeKYIAPHOU OpMYIbl 8euyecmea Ha OCHOBE
Ka4ecmeeHHOo20 U KOIUYeCmeeHH020 aHaIu3d.

1, ynp8;
cO.No2-38

I'nasa 2. Teopusa cmpoenus opeanuyueckux cOeOUHeHuil.

Teopus xumuueckoco cmpoenusi A.M.bymaeposa.
Hzomepus. Homenxknamypa opeanuieckux coeOuHeHul

§2; Ne2-9.

I'nasa 3. Ocobennocmu cmpoeHus u ceoiicme
OP2aAHUYECKUX COCOUHEHUN U UX Kiaccuduxkayus

Knaccugpukayus u memoowvt noznanusi opeanuyeckux
COeOUHEeHUIL.

o4

I'nasa 4. Teopemuueckue 0cHOGbl, MEXAHUIMbBL U
3AKOHOMEPHOCMU NPOMEKAHUA PeaKUUIl OP2AHUYUECKUX
coeoOuHeHu.

Ocobennocmu u K1accuukayusi Op2aHu4ecKux peakyull.

$6

Paznea |l. Knacceol oprannyecknx coequnenuii — 21 yac.

I'nasa 5. Yznesooopoowt — 9 uacoe

IIpeoenvuvie yenesodopoowvi. Ankanwl. I omonocuueckuti psao
anxanos. Homenxnamypa u uzomepust aikanos.

§7.8; No2-
10.




6. | 2. | Qusuyeckue u xumuyeckue c60UCMEA AJIKAHO8 U UX $9; No2-26,
npumeHeHue. 2-40,2-46.
7. | 3. | HenpeoenvHuie yeneso0opoowl. I omonozu u uzomepbwi. §11, ynp.5,6
Ankenwvi. Ceoticmea, npumererue u noayyeHue. $12,3-23(6)
8. | 4. | Ilpakmuueckas paboma Nel «llonyuenue smunena u Cmp.84-85.
U3YYEHUE e20 CBOUCMBY.
9. | 5. | Ankaouenvi. Cmpoenue, ceolicmea, npumeHeHue. §13,No5-
20,5-21.
10. | 6. | Ankunvl. Ceoticmea, npumeHeHue u noayyeHue. §14,;Ne4-30,
4-50.
11. | 7. | Apomamuueckue yeneeo0opoowl (apemnst). benzo. S5
12.| 8. | ['enemuueckas cés3v y2n1e6000p0008. [IpouzsooHvie §16,;coopnu
Y271€8000P0008. K.
13. | 9. | Konmponsvnas paboma Ne 1 no meme: «Yeneeooopoowl u
UX NPOU3BOOHDBLE. »
I'nasa 6. Cnupmoul, ghenonwt — 4uaca
14. | 1. | Kraccughukayus, Homenxkiamypa u uzomepusi CRUpmMos. §17,18;
IIpeodenvrvie oOHoamommuble cnupmol. I omonocuueckutl Ne7-1.
pso. Cocmas, cmpoenue u ghusuueckue ceolcmaa.
15.| 2. | Xumuueckue ceoticmea 00OHOAMOMHBIX CHUPMOS. $19,7-32
16. | 3. | Muozoamommusie cnupmeol. $20
17. | 4. | @enonwi. 921, Ne7-61
I'nasa 7. Anvoe2uowvt, kemoHwvl, KAPOOHOBBIE KUCIOMbBL U
cnodcuvte Igupnt . I'nasa 9. ZKupor.— 4uaca
18. | 1. | Knaccugpuxayus, Homenkiamypa u 0CoOeHHoCmu §22-23,
CmMpoenus anboe2udos. Xumuyeckue c8oUCmMaa u nowydenue ynp.7.
anbo0e2udos.
19. | 2. | Kapbonosvlie kuciomol. 924, No9-11
20. | 3. | IIpakmuueckas paboma Ne 2 «llonyuenue kapboHo8bix Cmp.165-
KUCI0m 6 1abopamopuu u uzyyerue ux ceoticms ( Ha 166.
npumepe yKCyCHOU KUCIO0Mbl)»
21. | 4. | Cnoorcnbie aghupol kapbonoswix kuciom. Kupwvi — $25,Nel0-
mpuauyepuodbl. COCmMas, CMpoeHue, COUCMadA. 16. §29
I'naea 8. Azomcoodeprcawjue coeounenus — 4 uaca.
22. | 1. | Amunsi. Obwasn xapaxmepucmuxa kiacca. Xumuueckue $26,27.
c80lCmea, noayueHue u npuMeHenue npocmuvlx auHoa. Nol]-16,
AHnunum. 11-18.
23. | 2. | IIpakmuueckas paboma Ne 3 «Hccrnedosarue ceoticms Cmp.180.
AHUTUHAY
24. | 3. | IIpakmuueckasn paboma Ne4 «Peuienue Cmp.190.
KCNEePUMEHMANbHBIX 3a0ay no meme «Xapaxmephvle
CBOUCMBA U3YUEHHBIX OP2AHUYECKUX BeUeCE U
KauecmeenHvle Peakyul Ha HUX»»
25. | 4. | Konmponvnas paboma Ne 2 no meme: «Knaccoi




Op2aHUYeCKUX COeOUHEHULY

Pa3nea I11. BemecTBa ';KMBBIX KJIETOK — S 4yacoB

I'naea 10. Yzneeoowi.

26.

Knaccugurkayusa yeneeooos. I noxoza: cmpoenue,
ceoucmsa, npumenenue. Caxaposa.

$§30,31.

217,

Kpaxman — npupoonwiii nonumep. Llenntonoza — npupoouwiii
noaumep.

§32,33.

TI'naea 11. Amunorxkucinomot. Ilenmuowvt. beaku.
Hyxkneunosuvle kuciomol.- 3 uaca

28.

Amunoxucaomuwl. benxu.

§34,35.

29.

IIpakmuuecxas paboma Ne5 «Ilpuecomosnenue pacmeopos
0eNK08 U 8bINOIHEHUE ONBIMOG C HUMUY

Cmp.233

30.

Ipaxmuueckas paboma Ne 6 « Pewenue
9KCNepUMeHmanbHblx 3a0ay no meme «Bewecmea scusvix
KJIeMOK»»

Cmp.236

Paznen V. Oprannyeckasi Xumusi B ;KU3HM YeJIOBEKa —
4 yacos.

I'nasal?2. Ilpupoonsvie ucmouyHuKu u cnoOcoovl
nepepabomxku y2nee00opooos. Ilpomviuiennoiii
op2anuyeckuii cunmes.- 1 uac

31.

Hegdmov. Hegpmenpooyxkmeol. [lpupoonuiii u nonymuuwiii
HeghmsHble 2a3ul.

§38,39.

I'nasa 13.Il1onumepvl — cunmemuveckue
8bICOKOMOJIEKYAPHbBIE COeOUHEeHUs. - 3 uaca

32,

O6u;ue NOHAMUA O CUHMEMUYECKUX 6bICOKOMONEKYIIAPHbLX
coeounenusx. Cunmemuueckue Kay4yKu. Cunmemuueckue
6OJIOKHA.

§40,41.

33.

Ilpaxmuuecxas paboma Ne 7 « Pacnosunasanue 8010KoH».
Illpaxmuuecxas paboma Ne 8 «Pacnosnasanue
NIACMMACCH.

$42

34.

Koumponvnaa paboma Ne 3 no Kypcy «Opzanuveckasn
Xumus.»




